
BAB V

SISTEM PENDATAAN DAN PROGRAM T-C

1. PENDAHULUAI\

Program dibuat dengan berdasarkan pada kinerja pekerja di lapangan.

Data-data yang ada diperoleh dari penga matan harian lapangan' Banyaknya

pengambilan data di lapangan berpengaruh terhadap hasil analisa reglesi

linear. Produktivitas dangan faktor-faktor yang sama pada aktivitas yang sama

dengan banyaknya pengambilan, data berbeda satu dengan lainnya akan

menghasilkan persamairn regresi yang berbeda pula.

Sistein pendataan yang dibuat pada Program T{ terdiri dari beberapa

tahap. Bagan alur dari prograrn ini dapat dilihat pada Gambar 5.1.

2. DURASI RENCANA DAN BIAYA RENCANA

penentuan durasi rencma pada usulan model biaya-durasi aktivitas ini

memperhitungkan faktor.faktor yang berpengaruh terhadap produktivitas-

persamaan regtesi digunakan untuk menentukan produktivitas rencana

berdasarkan faktor-faktot y^ng mempengaruhi. Biaya rencana yang

diperhitungftan meliputi upah pekerja dan biaya alat. Grafik model biaya-

dgrasi aktivitas diperoleh dengan menghubungkan biaya rencana dan durasi

rencana unnrk setiap altematif penyelesaian aktivitas. Suatu sistem pendataan

dipolukan agar model biayadurasi alaivitas tersebut dapat diterapkan untuk

menentukan besarnya biaya dan durasi percepatan aktivitas.
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3. PROGRAM T-C

Program T{.J-. (Time - Cost) adalah progftm yang dibuat berdasarkan

suatu model biaya-durasi aktivitas. Fungsi progfiIrn T-C adalah sebagai sistem

pendataan yang digunakan unnrk menyimpan dan mengolah d*adata

produktivitas, data-data biaya dan faktor-faktor yang mempengaruhinya. Data

yang diperlukan pada program T-C ini adalah data produktivitas, faktor

pengaruhnya, biaya alat dan biaya pekelja. Aliran program T-C seperti pada

Gambar 5.2.
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Gambar 5.2 Diagram Alir Program T-C
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Perbaikan produktivitas pekerja di lapangan dapat dilakukan dengan

pengamatan produktivitas harian pada program. Berdasarkan pada Gambar

5.2, diagram alir perbaikan produktivitas melalui pengamatan (trace\

produltivitas dapat digambarkan seperti terlihat pada Gambar 5.3.

Persarnaan
Regresi

Pengamatan
Prodrttivitas

Biaya alat &
Biaya pekeqiil

1

Rencana

5

Slope
Percep.tan

Informasi (Durasi)

Gambar 5.3 Proses Perbaikan Produktivitas

Faktor-faktor (l) yang diperoleh daj hasil peng.Imatan (observasi),

penyebaran kuesioner dan studi literatur dimasukan ke dalam program melalui

layar "FAKTOR" dan "MODEL-. Produktivitas hasil pengamatan lapangan

saiap hari dimasukan juga ke dalam program dan digabung dengan faktor-

faktor yang mempengaruhinya pada layar *HARIAN". Pada layar

*PRODUKT[VITAS-, datadata yang ada diolah menjadi persaminn regresi

(3). Pengamatan produktivitas dilakukan dengan memanfaatkim persamaan

regresi linier yang telah diperoleh, data yang ada dimasukan ke layar

"RENCANA". Data biaya alat dan biaya pekerja digabung dorgan data dari

layar sebelumnya dimasukan ke layar *RENCANA" unhtk selanjutnya

Informasi (Biaya)

(bF)

a
-r-l lo6",.r" - ' l  l \

l \
l ]  \ .

nff i t l  ,  \ .EOn,6)
6 r l  

+ t o
m3hd nffil
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diproses sampai menghasilkan grafik slope percepatan altivitas- lnfonnasi

dari layar "RENCANA" kemudian dijadikan masukkan pada layar

..PRODUKTIVITAS" untuk perbaikkan dan peningkatan produktivitas.

4. PEMAKAIAN PROGRAM T-C

4.1 Program T-C (Time {los/)

Program komputer yang ada dibuat dengan menggunakan progfim

Microsofl Visual FoxPro 7.0, Minita, 11.0 dan Microsofi visual Basic

6.0. Penggunaan ketiga program saling mendukung didalam proses

pengolahan data, sehingga tidak dapat dipisahkan da*am

penggunaannya- Untgk tampilan dan database-nya dipakai program

Miffosofr visaal FoxPro 7.0. MinitaD 11.0 dipakai dalm pengolahan

data statistik yang akan menghasilkan suatu persamaan regresi.

Sedangkan ;grrltt*.. Microsoft Visual Basic 6.0 dipakai untuk menghasilkan

tampilan g"afik biayadurasi aktivitas, model grafik biayadurasi aktivitas

menunjukkan besarnya slope biaya percepatan aktivitas. Grafik ini

diperoleh dengan menggambarkan biaya dan durasi untuk setiap

alternatif penyelesaian aktivitas yang direncanakan.

Program yang dibuat ini dalam pengoperasiannya memerlukan

data-data yang akan dimasukan ke dalam program. Adapun data-data

yang dibutuhkan adalah:

o Jumlah pekerja (crew size)yang melakukan aktivitas yang diamati.

. Durasi kerja selama mengedakan aktivitas tersebut-

http://www.petra.ac.id
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Volume hasil kaja yang dihasilkan dengan durasi waktg dan jumlah

pekerja yang diamati.

Produktivitas yang dipengaruhi oleh jumlah pekerja durasi dan volume

hasil pekerjaan.

Namun data yang ada juga memerlukan faktor-faktor yang

berpargaruh terhadap produktivitas. Sebagai contoh, dalarn program

dengan aktivitas pasangan dinding bat4 plesteran dan acian telah

dimasukan faktor-faktor tersebut nilmun jika aktivitas yang ditinjau

berbeda maka frktor-faktor yang ditinjau juga dapat berbeda

Program T-C terdiri dari 8 layar utama. Layar yang ada dibagi

dalam dua firngsi yaitu layar master dan layar transaksi. Layar master

hanya berfirngsi mernasukkan data dan menyimpannya dalam dntabase

sedangkan layar transaksi berfrrngsi mengolatr data yang ada di dotabase

layar master.

Adapun database pada program T-C dari saiap layar adalah

sebagai berikut:

Dalabasepada layar *AKTIVITAS" terdiri dari nama dan kode aktivitas.

Databasepada layar "FAKTOR' terdiri dari nama dan kode faktor.

Database pada layar *MODEL" terdiri dari nama dan kode model, nama

dan kode faktor, variabel dan kriteria variabel.

Database pada layar *HARIAN" terdiri dari kode harian, produktivitas

harian, variabel dan kriteria variabel.

Databasepadalayu *PRODUKTIVITAS" terdiri dari nama dan kode

model, nama dan kode produktivitas dan persamunn regresi linier.

http://www.petra.ac.id
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Database pada layar "BIAYA ALAT" terdiri dari kode alat, nama alat dan

biaya alat.

Database pada layar "BIAYA PEKEzuA" terdiri dmi kode pekerja dan

biaya pekeqa.

Databasepada layar *REN'CANA" terdiri dari nama dan kode rencan4

lama jam kerja jurnlah pekaja, durasi kerj4 biaya total proyek dan slope

perc€,patan aktivitas.

4.2 Penentuan Aktivitas Pekeqaan

Aktivitas pekerjaan merupakan data pertama -yang hanrs

dimasukan dalarn sistem pendataan. Angka yang tercantum dalam

progam menunjukkan urutan aktivitas yang diamati. Pe,masukkan kode

aktivitas pada software seperti pada layar "AKTIVITAS" (Gambr 5.4).

i i  =.

a

:ltrj rti
- !

Tangsal | .

KODE AICTIVITAS : 
I

NAMAAKTMTA$ : l,

tr s.i -rj -:-i -€i -i si

Gambar 5.4 Layw "AKTMTAS"
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Pemasukkan data pada layar ini seperti terlihat pada Gambu 5.4,

terdiri dari dua bagran yaitu kode aktivitas dan nama aktivitas. Kode

aktivitas telah dibuat otomatis sedangkan nama aktivitas mengikuti'

Misalnya:

001
002
003
004

Pasangan dinding bata
Plesteran
Acian
Pengecoran plat lantai

ffii,:,,

Kodc Ahiritas , f- hclAN

4.3 Penentuan Faktor-faktor Produktivitas

Faktor pekerja fasilitas pendukung, area kerja dan pengawas

terdiri dari beberapa subfaktor. Pemecahan faktor menjadi subfaktor

bertujuan agar faktor yang ada dapat diperinci dengan lebih teliti.

Subfaktor itu kemudian diberi kriteria dan nilai. Pemasukkan data faktor-

faktor dan subfaktor yang berpengaruh ke dalam database, dilakukan

pada layar'FAKTOR" (Gambar 5.5).

-=-.-tr.:.i

KodcFalcorsctehrnya: 
l _ ry

Kocle Falcr ,|--.f-

Naoa Fsldor: IEE lfcifff

LevelFakw: fl

KOOROINASI DAN PENOATURAI

Gambar 5.5 Layar 'FAKTOR"
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Pada layar ini ada 3 data yang harus dimasukan, yaitu kode faktor

sebelumny4 kode faktor dan nama faktor, sedangkan kode aktivitas

merupakan data yang harus dipilh sesuai dengan aktivitas yang diamati'

Kode dan nama faktor ditennrkan berdasarkan pada pertanyaan kuesioner

yang dibagi lagi menjadi faktor tingkat 2 dan 3. Level faktor hanya

merupakan petunjuk tingkat faktor yang dimasukan ke dalam program

dan muncul secara otomatis. Ketentuan nilai dan kriteria untuk faktor dan

subfaktor yang bersangkutan dimasukan pada layar *MODEL FAKTOR"

(Gambar 5.6).

r(urExxrB- I -iloD-l- 
-

Ilmrtnrsl i^c!t$or
r{dEF$fiffi l-,

YIIUIELIG; ..

Jn.t|lfffimr

XnIIEFAI(E. f emor {lT,,EilEr11'Fl-"" 
-:"r-'''rr"n .

i ,i s1 J:J Ei e.j "'l -qj
Gambar 5.6 LaYat "MODEL FAKTOR"

Pemasukkan data pada layar "MODEL FAKTOR'�diawali dengan

memilih kode model. Kode model merupakan data yang diambil dan

- iE l : i

ffir Hdd (Sri$d) Xrfcti' (E t.rl

l . r
t t
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layar ,,FAKTOR", misalnya 001 data aktivitas pasangan dinding bata,

002 data aktivitas plesteran dan seterumya- Dara mod4l berarti model

yang diambil merupakan data model pertama yang diambil pada aktivitas

yang sam4 misalnya "kode model 001 mod4l" artinya model yang

dimasukan datanya adalah aktivitas pasangan dinding bata dan

merupakan data model pertam4 kode model 001 mod-02 artinya

aktivitas yang sama tetapi merupakan data model kedua'

Data selanjutnya yang dimasukan adalah data deslaipsi- Data ini

hanya merupakan keterangan dari model yang diamati'

Kode faktor adatah data ketiga yang harus di-input-kan pada layar

.'MODEL FAKTOR". Pilihan yang ada pada kode faktor akan muncul

sesuai dengan data yang dimasukan pada layar *FAKTOR", pemakai

hanva memasulkan data sesuai dengan urutannya' Misalnya

l .
1 . 1
1.2
1 .3

Faktor pekerja
Lama pengalaman ke{a
Motivasi pekerja
Kesulitan pekojaan

Variabel yang berpengaruh terhadap produktivitas dimasukan

melalui data "variable ke". Pemasukkan data hrus diawali dengan angka

0 agar pada pada layar "HARIAN' data yang tampil berurutan, misalnya

01, 02, dan seterusnya. Hal ini disebabkan pembacaan Program

Microsoft Visual FoxPro dimulai dengan angka 0 - 9 s€czra berurutan

sehingga angka l0 akan dibaca angka sesudah 1, urutannya menjadi 1,

10,2, 3,4, dan seterusnya. Jenis data dipilih sesuai dengan data yang

dimasukan pada data "varibel ke". Jumlah kriteria sesuai dangan

subfaktor dari variabel yang dimasukan.
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4.4 Pengamatan Lapangan

Setiap hari, hasil pengamatan lapangan dimasukan ke dalam

dotabase. Pemasukkan data dapat dilakgkan secala langsung pada hmi

pengamatan dapat ju-qa dikumpulkan dahulu, lalu di-input-kan sekaligus.

Data-data yang diamati di lapangan adalah volume kerja, jurrlah pekerja

aktivitas yang diamati, waktu kerja dan faktor-faktor yang mempengaruhi

peke{aan. Pernasukkan data harian dilakukar pada layar "HARIAN"

(Gambar 5.7).

rttrEnrstfi . f---'-r-l-l=

Psxl|flwnrs: f- srrun I )

v r E E - r G - : [ . -  , [ :

HHrt , f xntTERIA

: -  I  M  i - '

i ls j  '  j  I - j  s i  5 i  ' j  S j

cu*u* s ? L;;*;tooo*'

Seperti pada layar "MODEL-', kode harian yang tampil merupakan

pilihan sesuai dengan aktivitas yang dimasukan.

mT_xERJl I.All PErcr ( 3.001

DET_XLT r(rull, xlt ( ?.001

Rf,?IDITTX Nf,'IDATIT ( 2.OO'
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Produktivitas harian dimasukan pada data "produktivitas" setiap

harinya sesuai dengan pengamatan lapangan. "variabel ke", "bobot''dan

"kriteria" rnerupakan pilihan sesuai dengan keadaan di lapangan'

Pengamatan lapangan dilakukan dengan m€ncatat produltivitas

serta karakteristik dari fat'tor-faktor yang berpengaruh terhadap

produlrtivitas. Pencatatan ini dilakukan setiap hari dengan menggunakan

suatu form harian.

4.5 Penentuan dan Pengontrolan Persama2n Regresi

Setelah data-data harian yang dimasukan ke dalam database cukup

(menurut Drapper & Smith masing-masing l0 data untuk setiap perubah

bebas yang berpengaruh), maka data-data tersebut dapat dianalisa dengan

metode regresi. Hasil dari analisa regresi ini adalah suatu bentuk

persamiurn yang menghubmgkan produktivitas dengan falctor-faktor

dugaan dengan yang berPengaruh-

Nilai produktivitas rencana ini diperoleh dengan fbktor, koefisien

dan konstanta pers:rmaan regresi pada layar *PRODUKTIVITAS"

(Gambar 5.8).
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XOD€ IIODCL

sAn$l

Konstems

I

. l' l

LAftIA i6At{DO Nilai LAftA IIANE

t l
l l

VAR88S- l(oEFls8l 8(mTfr-al

Prodddvitas

Gambar 5.8 Layr'PRODUKTIVTTAS"

Persamaan nilai harus berdasarkan ketentuan nilai yang telah

dimasukan sebelumnya pada layar 'MODEL FAKTOR" untuk faktor

bersangkutan.

Persamaan regresi tersebut harus terus dikontrol ketepatannya.

Pengontrolan ini dengan membandingkan nilai produktivitas hasil

pengamatan dengan nilai kisaran produktivitas rencana. Bila nilai

produltivitas hasil pengamatan keluar dari nilai kistran' ini menunjukkan

ada faktor-faktor lain yang turut berpengaruh. Bila ini terjadi maka harus

dibuat persamaan baru dengan memperhatikm adanya fbktor-faktor lain

yang turut berPotgaruh.

Lay ar,.PRODUKTIVITAS" merupakan layar transaksi pertama.

Data-data yang dimasukan pada layar "HARIAN" berupa produktivitas

harian dan variabel-variabel yang berpengiluh terhadap produktivitas

l(oDEPKXXff$R,rTrS : PROD
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diolah dan menghasilkan suatu persamaan reglesi linear. Pengolahan data

pada layar ini dibantu dengan program statistik "Minitob". Pemakaian

progmm "Minilab" dibuat menyatu dengan program Microsofl Visaal

FoxPro, sehingga pemakai tidak perlu menampilkannya untuk

pangolahan data. Keterbatasan penyatuan program ini hanya terjadi pada

saat program "Minitab" telah selesai memproses data-data yang ada.

Pada layar akan tampil perintah seperti pada Gambu 5.9, pemakai hanya

cukup menekan enter atau meng-klik proceed, maka persamaan regresi

linear yang dihasilkan akan terbaca pada progam yang dibuat.

{.

Chmgps made to Urfitbd Wotk$ee*' hava rxx
been saved 'Stop'sd disffid tle chmqes. Do
1u,r want to prrceed with Stop?

Carpel j
. .  : :  . . .  _.  .  . l

Gambar 5.9 Perintatr pada Program "Minitab"

4.6 Pemasukkan Data Perencanaan

Pemasukkan data-data perencanaan pada software dilakukan pada

layar "RENCANA" (Gambar 5.12). Pada layar 'RENCANA" juga

diperlukan data-data dari biaya pekerja dan biaya alat disamping analisa

regresi yang diperoleh layar *PRODUKTIVITAS". Pernasukkan data-

data biaya dalam proses perencanaan diperlukan untuk mengetahui biaya

total yang dipertukan jika suatu proyek mengalami perc€patan di dalam

pelaksanaannya. Contoh trnpilan biaya-biaya ini dapat dilihat pada layar

http://www.petra.ac.id
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"BIAYA PEKERIA" (Gambar

(Gambar 5.11).

5.10) dan layar "BIAYA ALAT"

'  - lE ,  x '

.ALr- I I
o€srfi?sl : il

'' Rptlsd
i' RP4am

srn||r| : 
' RP'm
r- RCm2
^ Rprm3
'-- RFrbuah

l.ooo. o0
l,0oo. 00

__J _j sJ ,{j si c: -i gj

Gambar 5.10 Layar "BIAYA ALAT"

Datzyangd.iperlukan pada layar ini ndalatr data kode aktiviAs, deskripsi,

satuan, nnma alat, biaya alat dan biaya total.

Kode aktivitas dimasukan sesuai dengan aktivitas yang akan

diolah, data ini diambil dari layar "AKTIVITAS". Data "ALT-"

merupakan data otomatis sesuai dengan jumlah alat yang digunakan pada

aktivitas yang sama. Data deskripsi dimasukan bebas sesuai dengan

keinginan pemakai.

Satuan diberikan pilihan Rp/hari, Rp/jarn, Rp/nL Rp/m2' Rp/m3 dan

Rp/buah. Satuan yang ada dipilih sesuai dengan biaya penyewaan alat.

Nama alat hanya mernasukkan nama alat yang dipakai pada aktivitas
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pengarnatan. Pada biaya alat, pemakai memasukkan biaya penyewaan

alat. Sedangkan biaya total adalah biaya total dari keseluruhan alat yang

digrlrakan, data ini tertera secara otomatis.

. i , .  , . ,  : :  
I  

- i q ' ' l .X

xdr€fl$Mtts: I -eex'1

r s r o r , s r : f f i

lpr{PErm.rr t 
[--

Stll|tn: 6 ffhad Jlllen:
'- RDqern
" Rcfyl

:ry1' FS'm3
'ffilanr

- Nomat
j-'tPtnbul
r 6'hn

-  r i g j I I J  *  9 - i  ' ,  - q -

Gambar 5.1I Lavar "BIAYA PEKERIA"

Data yang diperlukan pada layar ini adalah data kode aktivitas,

deskripsi, upah kerja satuan dan jarn kerja. Pemasukkan data kode

aktivitas, deskripsi, upah kerja dan satuan sama seperti pada layar

.'BIAYA ALAT-. Untuk jam kerja diberikan tiga pilihan yaitu normal,

lembur dan shift. Ketiga pilihan yangadadipilih sesuai dengan jam kerja

pada aktivitas yang diamati.

Upah satuan pekerja ini dapat dinyatakan dalam upah setiap hari

(Rp/hmi) dan upah setiap satuan volume yang dihasilkan (Rpim, Rp/m2,

8,000.00 LaDE

12,o00.00  $ i f t
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Rp/m3 dan Rp/buah). Besamya upah satuan pekerja dipengaruhi jenis alat

yang digunakan dan sistem pengupahan yang diberlakukan'

Sistern pengupahan pekerja tergantung dari kebijaksanaan

kontraktor. Pada sistem upah harian, upah untuk pekerja lembur dan shift

akan lebih besar dri upatr untuk jam keda normal. Namun untuk sistem

pengupahan berdasarkan kuantitas volumg biasanya jenis jam kerja tidak

berpengaruh terhadap upatr satuan pekeqa-

-1tr:l l l i

l((trRE|crtr: REttC. I lcoaa

tflr;;fifi15 :l SATIAN I i

A|-lEiltrrrlc���$�-: I I

p*aunirit",[-Tm?uffi]onnc r-"*"ry,r,"na| Rst+Rata|

.iumun pekeria T- otrasi I hati I '"t

- - -i-;:----::-
-------.- - 

upatr petcrF I Shifi Rprhsril :r ,
K o d e p e b r i a | -  r '  I

lode alal l- ' Btrya atat | . Rdhari I

2 253924/J0

, ,
' r i  & i

Gambar 5.12 LaY at "RENCANA"

Layar ini merupakan layar terakhir di dalam program yang dibuat.

Tujuan dari layar ini adalah untuk merencanakan percepatan dari suatu

proyek baik pada saat pelaksanaan maupun pada saat pelaksanaannya

t

-ei_ql
:

X i
--l

€ i

Biila Total | ,' l
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Datadata yang harus dimasukan secara langsung pada layar ini

tanpa ada hubungannya dengan layar lain adalah kode model, kode

rencana, kuantitas , satuan dan aiternatif ke. Sedangkan data-data lain

yl8 harus di-input-kan merupakm data transaksi dari layar lain sebelum

layar "RENCANA".

Kode model yang harus dimasukan hanya merupakan kode yang

menyatakan rencana aktivitas ymg diamati disertai dengan deskripsi dari

kode yang tertera secara otomatis. Kode model merupakan lanjutan dari

layar "MODEL" sesuai dengan pilihan aktivitas yang diamati.

Kode rencana hanya menyatakan banyaknya renc;ana yang dibuat

dalam proyek. Data kuantitas diisi sesuai dengan junlah volume yang

akan dikerjakan pada aktivitas yang dimati dengan satuannya yang

harus dimasukan pada layar ini.

Masukkan untuk p€rencan:urn meliputi kuantitas rencan4 jumlah

pekaja, produktivitas, pengaturan jarn ke{a, lama jam koja dan upah

satuan kerja" j€nis alat dan biaya satuan alat.

Kuantitas rencana dapat ditentukan berdasarkan gambar konstruksi

yang ada Jumlah pekerja biasanya diperoleh dari mandor/pengawas

pekuj a yang bersangkutan.

Produktivitas pada data p€rencanarn ini adalah produktivitas

rencana hasil dari perhitungan persarnaan regresi, dengan memasukkan

niali dari faktor-faktor yang bersangkutan. Nilai produktivitas tni

diperoleh dengan mernilih nilai produktivitas faktor yang telah

dimasukan sebelumnya pada I ayar "PRODUKTI V[TAS ".
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Pengaturan jam kerja merupakan hasil kesepakatan antara pihak

kontraktor dengan mandor. Pengaturan jam kerja yang dimaksud di sini

adalah penggunaan jam kaja normal, jam kerja lembur atau jam kerja

shift.Lamajamls![]aadalatrlamajamkedadalamlharikerjalamanya

jam kerja dipengaruhi oleh pengaturan jam kerja' Lama kerja untuk jarn

kerja normal adalah 8 jarn kerja sedang lam jam kerja lembur adalah 14

jam sampai dengan 16 jam. Lama jam kerja untuk untuk pekerjaan shift

adalah 16 sampai 24 jan dengan dikerjakan lebih dari satu kelompok

keqa.

roo"autmenunjukt<anjenisalatyangdigunakan.Jenisalatini

berkaitan erat dengan biaya satuan alat. Biaya satuan alat ini dapat

dinyatakan dalam jumlah uang yang dikeluarkan setiap hari (Rp/hari)

atau jumlah uang yang dikeluarkan unnrk setiap satuan volume pekerjaan

yang dihasilkan (Rp/m, Rp/m2, Rp/m'dan Rp/buah)'

4.7 Perhitungan Durasi Rencana

Durasirencanadiperolehdenganmembagikuantitasren@na

dengan produktivitas. Produktivitas di sini adalah volume pekerjaan yang

dapatdiselesaikanolehseorangpekerjadalamsatujarn.Secaraumum

durasi rencala dapat drnyatakan dalarn rumus berikut ini:

Kuantitas Rencana
Drnasi Rencana = p.oa*tti"ito x Jam Kerja x Jurnlah Pekerja

( l )
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4.8 Perhitungan BiaYa Rencana

Data yang berkaitan langsung dengan biaya percepatan durasi

aktivitas meliputi biaya alat dan upah ku1a. Alat yang digunakan bisa

merupakarrmilikpribadiataumilikperusahaarr/oranglainyangdisewa.

Biayasatuanalatyangharusdisertakanmeliputibiaya-biayayangharus

dikeluarkan sehubungan dengan alat yang digunakan. Biaya-biaya ini

dapatberupabiayaSewatmtukalatyangdisewaataubiayaoperasional

unhrk alat milik sendiri'

Biayaalatdiperolehdenganmengalikanbiayasatuanalatdengan

duras i rencana(ha r i ) , "b i l ab iayaa la td i l ya takanda lamRp/ha r i .

Sedangkan bila biaya satuan alat dinyatakan dalam satuan rupiah setiap

volume hasrl pekerlaan (Rp/m, Rp/#' Rp/m3 dan Rpibuah)' maka biaya

satuan diperoleh dengan mengalikan biaya safuan alat dengan kuantitas

r€ncana.

Upah pekerja diperoleh dengan mengalikan upah satuan pekerja

denganduras i rencanadanjumlahpeker jarencana'b i laupahsatuan

pekerja dinyatakan dalam rupiah per-hari (Rp/hari). sedangkan jika upatt

satuanpekerladinyatakarrdalamrupiahper-volumehasilpekerjaan

(Rp/m, Rp/#, Rp/m3 dan Rp/buah)' maka upah pekerja diperoleh

denganmengalikanupahsafuanpekerjadengankuantitasrencana.Biaya

rencana merupakan jumlah biaya alat dan upah pekeda'

4.9 Penggambaran Grafik Biaya dan Durasi Altivitas

Hasil akhir dari sistem pendataan ini adalah grafik hubungan biaya

danduras i rencanaak t i v i t as .Gra f i k i n idapa td ipe ro lehdengan
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menghubungkan biaya rencana (sumbu y) dan durasi rencana (sumbu x)

untuk kriteria faktor yang direncanakan. Berikut ini merupakan contoh

pembuatan grafik biaya durasi aktivitas pasangan dinding bata.

Jenis perumahan : Perumahan

Jenis aktivitas : Pasangan Dinding bata

Jenis alat : Perancah kayu, Pengadukan manual

Junlah pekeqa : 10 orang/hari

Kuantitas : 300 m2

Biaya satuan alat : 5,000 Rp/# (tingg 2 perancah)

Persaman regresi :

Y = 0.933 - 0.129+X2- 0.061 6*X3 - O.O+Sr*& + 0.Ml 9*Xe i 0 0607*Xro

Dimana:
Y Produktivitas
X2 : Lama pengawasan
X: : Detail dan kualitas pekerjaan
)L : Kepadatan tenaga kerja
>k Ketinggran perancah dan jarak pengadukan
Xro: Lama pengalaman mandor

Kriteria dari X2, Xr, )L, )k dan X1e dapat dilihat pada Tabel 5.1.
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Tabel 5.1 Kriteria variabel pada Aktivitas Pasangan Dinding Bata

o Alternatif I (Normal)

Pengaturanjamkerja : Jamkerjanorrral

Jarnkerja . Sjarn

Upah satuan pekerja : Rp. 4,000'00/m2

Perhifu ngan produktivitas rencana

- Lamapengawasan I hari penuh, kepadatan 2 mlorang- 4 mlorang, tanpa

perancah, jarak tempat pengadukan dekat, detail normal, kualitas cukup,

pengalaman mandor lebih dari 2 tahun (Xz : 3, X3 : 8, Xa:2, )fu: 6 dan

Xr o : 3 ), nilai produktivitas rencananya adalatr 0. 388 I m2 I iurr/ orang.

No Nama
Variabel

Nilai Kriteria

1 Lama

Pengawasan ()Q)

I
2
3

Lama pengawasan < 1/4 hari

Lama pengawasan 114 - 1 f2 han

Lama oenqawasan >1D han

2 Detail dan

kualitas
pekerjaan ()G)

1
2
3
4
5
6
7
8
I

Lengkun gan, kualilas- baik

Lengkungan, kualitas cukuP

Lengkungan, kualitas kurang

Suduttidak 90 derajat kualitas baik

Sudut tidak 90 derajat kualitas cukup

Sudut tidak 90 derajal kualitas kurang

Normal, kualitas baik

Normal, kualitas otkup

Normal, kualitas kurang

3 Kepadatan

tenaga kerja ()Q)

1
2
3

Kepadatan > 4m/orang

Kepadatan 2mlorang - 4rnlorang

Keoadatan < 2ny'orana

4 Ketinggian
perancah dan
jarak

pengadukan ()G)

1 .
2
3
4
5
6

Tinggi 2 perancah, jarak alat/tempat pengadukan jauh

Trnggi 2 perancah, jarakalat empd pengadukan dekat

Tinggi 1 perancah, jarak alat emPat pengadukan iauh

Tinggi 1 perancah, jarak alatftempat pengadukan dekat

Tanpa perancah, jarak alautempat pengadukan jauh

Tanm naraneah iarak alatftantmrat oenoadukan dekat

5 Lama

pengalaman

mandor(Xro)

1
2
3

Pengalarnan rnandor kurang dari 1 tahun

Pengalaman mandor 1 - 2 tahun

Penoalaman mandor lebih dari 2 tahun
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Perhifungan durasi

Produktivitas harian rata-rata : 0.3881 * 8 * l0:31.048 m'[hari

Durasi rencana rata-rata : 300/31 .048 : 9.66 hari : 10 hari

Perhitungan biaya

Biaya pekerja

Biaya alat

Biaya total

Perhitungan biaya

Biaya peke{a

Biaya alat

: 4,000 * 300 : Rp. 1,200,000.00

: 5,000 * 300: Rp. 1,500,000.00

: Rp. 1,200,000.00 + Rp. 1,500,000.00

: Rp.2,700,000.00

: 8,000 * 300: Rp. 2,400,000.00

: 5,000 * 300 : Rp. 1,500,000.00

o Altematif II (Lembur)

Pengaturan jam kerja lembur : Jem kerja lembur

Jamke{a : l3jam

Upah satuan pekerja : Rp. 8,000.00/#

Perhifungan produktivitas rencana

- Lama p€ngawasan I hari penuh, kepadatan 2 mlormg- 4 mlorang, tanpa

perancah, jarak tempat pengadukan dekat, detail normal, kualitas cukup,

pengalaman mandor lebih dari 2 tahun (Yu: 3, X3 : 8, Xa:2, )G: 6 dan

Xro:3), nilai produktivitas rencananya adalah 0.3881 mtliam/orang.

Perhitungan durasi

Produktivitas harian rata-rata : 0.3881 * 13 * 10 : 50.45 mtlhari

Durasi rencana rata-rata : 300/50.45 : 5.95 hari : 6 hari

http://www.petra.ac.id


l l 6

B i a y a t o t a l : R p ' 2 3 0 0 , 0 0 0 ' 0 0 + R p ' 1 , 5 0 0 , 0 0 0 ' 0 0

: RP.3,900,000-00

o Alternatif III (Shift)

Pengaturanjamkerja : Jamkerjashift

Jamke{a : lTjam

Upah satuan pekoja : Rp. 12,000,000'00/m2

Perhitungan produktivitas rencana

- Larna pengawasan I hari penuh; kepadatan 2 mlorang- 4 rnlorang, tanpa ,

perancah, jarak tempat pengadukan dekat, detail normal, kualitas cukup,

pengalaman mandor lebih dari 2 tahun (Xz : l, Xl : 8, Xq:2, )fu: 6 dan

Xro:3), nilai produktivitas rencananya adalah 0.3881 m'6arn/orang.

Perhitungan durasi

Produktivitas harian rata-rata : 0.3881 * 17 x l0 :65'98 m'lhari

Durasi rencana rata-rata : 300/65.98 :4'55 hari:5 han

Perhitungan biaYa

Biaya pekerja

Biaya alat

Biaya total

: 12,000 * 300: RP. 3,600,000-00

: 5,000 * 300: RP. 1,500,000.00

: Rp. 3,600,000.00 + Rp. 1,500,000-00

: Rp. 5,100,000.00

Grafik biaya durasi aktivitas plest€ran dapat dilihat pada Gambar 5.13'

Grafik biaya durasi aktivitas menunjukkan hubungan biaya dan durasi untuk

keadaan-keadaan yang dibandingkan.
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Gambar5.l3GrafikBiayaDurasiPekerjaanPasarrganDindingBata

Perbedam antafa satu altematif dengan alternatif lain secara umum

terletak pada data p€f,€,rcanaen dan karakteristik faktor-faktor yang

berpengaruh. Grafik yang diperoleh untuk suatu aktivitas bisa terdiri dari satu

titik atau lebih. Jumlah titik koordinat pada grafik ditentukan dari jumlah

alternatif yang dibandingkan. Makin banyak altematif yang dibandingkm

maka makin banyak pula koordinat titik ymg diperoleh'

o Penentum Biaya dan Durasi Percepatan

Biaya dan durasi p€rcepatan aktivias terlihat dari besarnya slope biaya

percepatanaktivitas.Padacontohaktivitaspasangandindingbatayang

telah dijelasakan, besarnya slope biaya durasi aktivitas ini adalah sebagai

berikut:

Percepatan I : slope:(3,900,000-2'700'000y(10-6)

: RP. 300,000 /hari

Percepatan II : slope: (5,100,000 - 3'900'000y(6 - 5)

: Rp. 1,200,000 /hari
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4. 1 0 Keterangan Tarnbahat

Dalam progam ini dipakai beberapa simbol (icon) sebagai perintah

progr:rm, keteragan setiap simbol dijelaskan dibawah ini:

x

€ :

g

s

berarti perintatr untuk mengisi data

berarti perintah untuk mengoreksi atau mengedit data-data
yang sudah masuk atau sudah tersimpan

berarti peritah untuk melakukan penghapusan data4ata
yang sudah masuk atau zudah tersimpan

berarti perintah untuk melakukan penyimpanan datadaa
yang dimasukan ke dalam Program

berarti perintah -unnrk melakukan print

berarti perintah untuk membatalkan perintah yang saiah
atau terlanjur masuk ke dalam progftm

berarti perintah untuk keluar dari layar yang sedang tampil

berarti perintah unhrk melanjutkan pemasuk*an data pada

aktivitas yang sama

berarti perintah untuk menampilkan grafik biaya-durasi
aktivitas yang diamati

KETERBATASAN PROGRAM

Program yang dibuat memiliki keterbatasan-keterbatasan di dalm

proses pengolahan data. Adapun keterbatasan itu adalah:

. Datadata yang dimasukan untuk diolatr dalam bentuk variabel-variabel

harus sebanyak mungkin agar persamaan regresi yang diperoleh semakin

baik.

r Program Minitab (mtbwin) yffirg di-instal harus berada diposisi

C:\mtbwin, sebab program yang dibuat sudah diposisikan pada direktori C

http://www.petra.ac.id


l l 9

(Gambar 5.14), kecuali

pemfogramannya.

jika dilakukan perubahan pada bahasa

O*rt lo&*llure 
j ftrccare lctci

L1. r  i r l i l iE  ! fe l r f iF i leEa4d l 'q l - - - * -  -  -

Gambar5.14LetakProgramMinitabSesuaidenganDirektori

pengaturan detail dari progam Minitab dapat dilakukan dengan membuka

layar Minitab kemudian pada tampilan Edit pilih save Preverence lalu

pilih lagi Inindow Preferences danGraphics Preferences. Perubahan yang

dilakuakan seperti terlihat pada Gambar 5'15'
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Gambar 5.15 Perubahan pada Program Minitab

Seperti pada program Minitab demikian pula dengan progftIm Microsoft

Visual Basic harus di-instol pada C:\VB, jika ingin menempatkan pada

direLtori lain harus terlebih datrutu merubah bahasa pemrogramannya

(Gambar 5.16).
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Aclivaie

Sub Forn_nctluate () .-1.1
Din  i  f t s  In tegpr ,  jm l  es  In teger ,  ja rak  As  In teqer  - " j
Din hasi l  As Str ing
otr 

l-_n_: 
rr Single, ninj es Single, nax-x As Singte, na

'-,0pen "G:\t f tesis\graf i f t . txt"_,.For Input Rs sl
Inpul f l1 ;-- |rasi l  .-

*:"I;.u"I$iiit)

Gambar 5.16 Letak Program Visual Basic Sesuai dengan Direktori

Grafik biaya-dwasi aktivitas dibuat dengan bantuan program Microsoft

Visual basic.

Variabel-variabel yang ditampi[€n dibatasi sampai l0 karakter sehingga

penulisannya ha'us disingkat dan tidak Uofen'aiUeri jarak antar kata atau

operasi matematik4 misalnya variabel lama pengalaman ke{a menjadi

"lama_kerja" tidak dapat ditulis "lryna-kelja".

Produktivitas berdasarkan pada jrmlxfi pekerja tanpa melihat fungsi

nrkang apakah tukang batu atau tukang pembantu, misalnya 0.600

mt6am/orang.

Upah mandor diabaikan pada perhitungan biaya.

Perhitungan produktivitas pada persamaan regresi berlaku pada peke{a

dengan kecepatan kerja normal.
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