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Skripsi

Pengecekan Kapasitas Bagasi Mobil dan Jarak untuk Pembelian pada Sistem
Manajemen Inventory di Toserba Apollo Jaya

Toserba Apollo Jaya merupakan toko menjual berbagai jenis barang dan berlokasi di
desa Tegaldlimo, Banyuwangi. Dikarenakan lokasi toko yang sangat jauh dari kota Banyuwangi,
pembelian dillakukan dengan mobil sendiri untuk membeli barang dari supplier di kota.
Pembelian juga hanya dilakukan dengan 1 mobil, dari toko pergi ke berbagai supplier di kota,
sehingga jumlah barang yang bisa diangkut dalam 1x perjalanan terbatas juga. Penelitian
sebelumnya belum mampu mengatasi isu toko secara keseluruhan, sistem pencarian jalan biasa
tidak memfaktorkan isi barang dari toko dan urutan masuknya kedalam perhitungan, dan sistem
simulasi bagasi biasa hanya sekedar memasukan barang untuk memasukan jumlah kotak
maximum kedalam bin.

Untuk mengatasi masalah ini,pada skripsi ini, diusulkan Sistem Manajemen Inventory
yang diaugmentasikan pada bagian pembeliannya dengan sistem pencarian rute dan sistem
simulasi bagasi. Dengan adanya sistem ini diharapkan dapat memaksimalkan utilisasi bagasi dari
tiap pembelian tersebut. Sistem Manajemen Inventory yang digunakan sebagai basis, akan
dibuat dengan framework Laravel bahasa php dan javascript. Sedangkan program pencarian rute
dan simulasi bagasi akan dihasilkan dengan python, dengan menggunakan Google Maps
Distance Matrix APl dan ORTools Travelling Salesman Problem milik Google untuk pencarian rute,
dan akan menyelesaikan masalah 3DBPP, metode First-fit-decreasing dengan library py3dbp
untuk program simulasi bagasi.

Untuk menguji hasil sistem ini dilakukan pengujian dengan menggunakan berbagai
testcase. Pengujian simulasi bagasi dilakukan dengan memasukan sekumpulan barang pada
suatu container dan membandingkan ruang kosong (utilisasi bagasi) yang terdapat pada
container yang sudah diisi barang secara manual dan sesudah mengikuti arahan program.
Pengujian pencarian rute dilakukan dengan mencatat toko-toko yang dikunjungi selama
pembelian dan setelah menggunakan program untuk mendapatkan rute yang dirasa paling baik
dari toko yang dikunjungi tersebut, akan dibandingkan jarak dan waktu dengan kemacetan dari
rute optimal dan rata-rata rute. Untuk pengujian simulasi bagasi didapatkan peningkatan utilisasi
sebesar 11,9% dan untuk pencarian rute, didapatkan pengurangan jarak dan waktu paling besar
49 km dan 83 menit

Kata kunci : sistem manajemen inventory, google maps distance matrix, travelling salesman
problem, first-fit-decreasing, 3d-bin-packing-problem
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ABSTRACT

Nathanael Abellito Leo:

Undergraduate Thesis

Checking Car Trunk Capacity and Distance for Purchase in the Inventory Management
System at Apollo Jaya Department Store

Toserba Apollo Jaya is a store that sells various types of goods and is located in the
village of Tegaldlimo, Banyuwangi. Due to the store's location being very far from the city of
Banyuwangi, about 45.3 km away, purchasing is done by using a car to buy goods from suppliers
in the city. Purchasing is only done with one car, traveling from the store to various suppliers in
the city, which limits the amount of goods that can be transported in a single trip. These two
factors make route searching and trunk simulation systems necessary to reduce fuel costs and
potential maintenance costs, which are caused by having to make more purchases or squeezing
in goods that do not fit in the car. Previous research has not been able to address the store's
issues as a whole; traditional route searching systems do not factor in the store's inventory and
the order in which goods are loaded, and traditional trunk simulation systems only aim to fit the
maximum number of boxes into a bin.

To address these issues, this thesis proposes an Inventory Management System
augmented with a route searching system and a trunk simulation system for the purchasing
process. The presence of this system is expected to minimize the number of purchases and
maximize the trunk utilization for each purchase. The Inventory Management System used as
the base will be created using the Laravel framework with PHP and JavaScript. The route
searching and trunk simulation programs will be developed with Python, using the Google Maps
Distance Matrix APl and Google's ORTools Travelling Salesman Problem for route searching, and
will solve the 3D Bin Packing Problem using the First-Fit-Decreasing method with the py3dbp
library for the trunk simulation program.

To test the results of this system, various test cases will be used. The trunk simulation
test is conducted by loading a set of goods into a container and comparing the empty space
(trunk utilization) in the container when goods are manually loaded, to when following the
program's instructions. The route searching test is conducted by recording the stores visited
during purchasing and then using the program to find the optimal route among those stores,
comparing the distance and time, including traffic, between the optimal route and the average
route. The trunk simulation test showed an 11.9% increase in utilization, and the route searching
test resulted in the greatest reductions of 49 km in distance and 83 minutes in time.

Key Words : inventory management system, google maps distance matrix, travelling salesman
problem, first-fit-decreasing, 3d-bin-packing-problem
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