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3. ANALISIS DAN DESAIN SISTEM  

 

 

3.1. Analisis Permasalahan  

Saat ini, kegiatan Studio Pemrograman di Universitas Kristen Petra menggunakan sistem 

manual yang memerlukan pengoreksian dari asisten terhadap semua jawaban, kemudian nilai 

dapat ditampilkan kepada mahasiswa. Seiring bertambahnya mahasiswa peserta, proses 

pengoreksian akan memakan waktu yang semakin lama. Selain itu, proses pemberian feedback 

terlalu lama untuk dapat dipelajari kembali oleh mahasiswa. 

 

Solusi yang diajukan adalah pembuatan sebuah sistem Studio Pemrograman berbasis 

website yang memiliki kapabilitas untuk melakukan pengecekan kebenaran program yang 

dikumpulkan mahasiswa peserta menggunakan online judge. 

 

3.2. Analisis Kebutuhan 

Untuk proses pengecekan kebenaran kebenaran program, akan digunakan Judge0, 

sebuah online code execution system yang bersifat open source, yang dapat dijalankan bersama 

dengan website studio menggunakan Docker Compose. Judge0 akan menyediakan API yang 

dapat dipanggil oleh website studio untuk melakukan kompilasi kode program, menjalankannya, 

serta melakukan pencocokan terhadap test case yang diberikan. 

 

Alur pekerjaan website studio adalah sebagai berikut: 

1. Mahasiswa melakukan log in ke dalam website menggunakan NRP dan kata sandi yang 

sesuai dengan akun pada SIM.  

2. Setelah melakukan log in, mahasiswa akan disajikan tampilan utama yang berisi pilihan 

kelas yang dapat diakses. Mahasiswa dapat memilih salah satu kelas yang ada untuk 

melihat isi materinya. 

3. Kemudian, daftar materi yang sudah ditentukan pada kelas tersebut akan ditampilkan. 

Mahasiswa dapat melihat apakah suatu materi merupakan latihan atau penilaian, 

melihat deadline dan berapa jumlah soal yang diselesaikan, dan informasi lainnya terkait 

materi tersebut.. Mahasiswa dapat memilih salah satu materi untuk melihat lebih lanjut. 
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4. Kemudian, mahasiswa dapat melihat semua soal yang ada untuk materi tersebut. 

Mahasiswa dapat memilih salah satu soal untuk dilihat lebih detail. 

5. Setelah memilih soal, mahasiswa dapat melihat deskripsi untuk soal tersebut, serta 

sebuah editor sederhana untuk melihat kode bawaan yang sudah diberikan. Mahasiswa 

dapat mengerjakan kode di luar website dan kemudian diunggah ketika sudah selesai 

atau mengerjakan langsung pada editor di halaman website.  

6. Setelah mengerjakan, mahasiswa dapat memilih tombol Run atau Submit. Run berarti 

hanya menjalankan program tersebut untuk mencoba terhadap test case contoh, 

sedangkan Submit menjalankan program tersebut dan mencoba terhadap semua test 

case, termasuk yang tidak ditampilkan kepada mahasiswa sebagai test case verifikasi. 

Submit juga akan menyimpan nilai hasil percobaan semua test case tersebut ke dalam 

sistem. 

  

3.3. Desain Aplikasi   

 

Gambar 3.1 Use Case Diagram 



15 
Universitas Kristen Petra 

Seperti yang sudah ditampilkan pada Gambar 3.1, sistem ini akan memiliki 3 aktor 

utama, yaitu Mahasiswa sebagai peserta studio, Administrator studio, dan Dosen atau Penilai. 

Masing-masing aktor akan memiliki hak akses yang berbeda-beda.  

Akses mahasiswa akan dapat diakses melalui halaman utama dan berisi halaman-

halaman khusus untuk mengakses dan menggunakan fitur Studio yang utama, yaitu 

mengerjakan soal dan melakukan submit jawaban. Hal ini seperti yang digambarkan pada 

Gambar 3.2.   

Sedangkan untuk halaman admin, akses Dosen atau Penilai hanya diberikan untuk 

sebagian dari semua akses admin, yaitu bagian mahasiswa dan kelas saja. Karena akses tersebut 

cukup bertujuan untuk melihat nilai mahasiswa untuk setiap kelas dan mengatur materi setiap 

kelas. Sedangkan, akses Administrator memiliki hak yang lebih luas, seperti dapat menambah 

dan mengatur soal dan materi, dan data administratif lainnya seperti kelas, mata kuliah, dan 

periode. Activity Diagram untuk alur akses admin dapat dilihat pada Gambar 3.3. 

 

Gambar 3.2 Activity Diagram keseluruhan untuk sisi mahasiswa  
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Gambar 3.3 Activity Diagram keseluruhan untuk sisi admin 
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3.3.1. Alur Mahasiswa 

3.3.1.1. Sistem Log-in untuk Mahasiswa 

 

Gambar 3.4 Activity Diagram untuk proses login mahasiswa 

 

Gambar 3.2 menampilkan alur bagian proses login mahasiswa. Sebelum dapat 

mengakses semua use-case yang ada untuk mahasiswa, mahasiswa diwajibkan masuk terlebih 

dahulu menggunakan akun Gmail universitas. Sistem kemudian akan menggunakan Google 

OAuth untuk mendapatkan NRP mahasiswa yang akan diasosiasikan dengan data mahasiswa 

yang terdaftar di dalam sistem.  

Apabila mahasiswa sudah terdaftar dalam sistem, maka mahasiswa akan diarahkan ke 

halaman utama website. Sedangkan, apabila tidak terdaftar, maka akan diarahkan kembali ke 

halaman login dan sistem akan menampilkan pesan error yang sesuai. 

3.3.1.2. Alur Menampilkan Daftar Materi 
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Gambar 3.5 Activity Diagram melihat materi 
 

Di halaman utama, mahasiswa akan dapat melihat sebuah sidebar yang berisi daftar 

periode, mata kuliah, dan kelas paralel yang diikuti. Memilih salah satu kelas itu akan 

menampilkan daftar materi untuk kelas itu yang menggunakan proses yang digambarkan pada 

Gambar 3.3.  

Setiap materi yang ada merupakan sebuah latihan atau penilaian. Hal ini ditampilkan 

pada UI dan juga berpengaruh pada activity yang terjadi. Penilaian akan memerlukan mahasiswa 

mengakses pada waktu aktif (di antara waktu materi dijadwalkan untuk mulai dan selesai) serta 

melakukan shuffle atau mengambil soal secara acak. Apabila mahasiswa mengakses di luar 

waktu aktif, maka akses tersebut akan ditolak. 

Ketika pertama kali mengakses, mahasiswa akan diberikan tombol untuk melakukan 

pengacakan soal. Setelah itu akan ditampilkan soal-soal yang terpilih dan mahasiswa mulai bisa 

mengerjakan soal seperti biasa. 
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3.3.1.3. Alur Menampilkan Daftar Soal 

 

Gambar 3.6 Activity Diagram untuk alur menampilkan daftar soal 
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Alur untuk menampilkan daftar soal dapat dilihat pada Gambar 3.4. Hal Untuk materi 

yang merupakan penilaian, perlu ada proses pengacakan soal apabila materi tersebut belum 

pernah diakses. Proses pengacakan soal ini dapat dimulai dengan menekan tombol Shuffle yang 

muncul. Setelah itu, akan muncul daftar soal yang sudah ditentukan.  

3.3.1.3. Alur Menampilkan Data Soal 

 

Gambar 3.7 Activity Diagram proses melihat soal 

 

Proses yang digambarkan pada Gambar 3.5. adalah proses melihat soal oleh mahasiswa. 

Activity ini cukup sederhana, hanya mengambilkan soal yang sudah dipilih untuk bisa 

ditampilkan. 
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3.3.1.4. Melakukan Submit Jawaban untuk Sebuah Soal 

 

Gambar 3.8 Activity Diagram bagian alur submit jawaban 

Activity diagram submit jawaban yang digambarkan pada Gambar 3.6. terbagi menjadi 

dua proses yang berbeda. Pertama, proses mengirimkan job untuk menjalankan kode program 
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yang dikumpulkan dan kedua, proses mengecek apakah status job yang dikirimkan apakah sudah 

selesai atau belum.  

Aktivitas ini perlu dibagi menjadi dua proses karena proses menjalankan kode berjalan 

secara asynchronous, di mana server tidak akan menunggu untuk proses menjalankan kode, 

yang terkadang memakan waktu yang cukup lama, untuk selesai terlebih dahulu, kemudian 

mengirimkan response. Melainkan yang dilakukan adalah membuat suatu job yang kemudian 

dapat dicek secara berkala. Apabila sudah selesai, maka nanti akan ditandai di halaman utama.  

Selain itu, aktivitas submit ini terdiri dari dua jenis, yaitu “run” dan “submit”. Proses 

“run” berarti menjalankan kode terhadap test cases contoh saja serta tidak dimasukkan dalam 

nilai. Hanya proses submit yang melakukan pengecekan terhadap semua test cases dan 

menyimpan nilai hasilnya. Hasil nilai hanya diambil dari test cases yang disembunyikan. 
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3.3.2. Sistem Admin 

3.3.2.1. Masuk ke halaman admin 

 

Gambar 3.9 Activity Diagram untuk proses login admin 

 

Hampir sama dengan bagian login untuk mahasiswa, admin perlu melakukan login 

untuk bisa masuk ke dalam halaman admin. Namun, data log in admin tidak perlu melakukan 

cek ke sistem internal universitas karena data akan disimpan di database sistem ini saja. Hal ini 

untuk memberikan fleksibilitas pada admin untuk bisa membuatkan akses untuk dosen atau 

asisten yang bertugas untuk menilai. 
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3.3.2.2. Mengelola Data Master 

 

Gambar 3.10 Activity Diagram proses menampilkan data periode dan mata kuliah 

 

 

Gambar 3.11 Activity Diagram proses menambah dan mengubah data 

Data master, yaitu periode, mata kuliah, kelas, materi, dan soal mempunyai sistem 

menampilkan, menambah, dan mengedit data yang hampir sama. dapat menampilkan data yang 

sudah ada dari database dan menyajikannya dalam tabel kepada user. Untuk proses menambah 
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atau mengedit data, sistem menampilkan form dalam user dapat menggunakan tombol submit 

untuk mengirimkan form tersebut untuk menyimpan ke database. 

3.3.2.3. Menetapkan soal ke sebuah materi 

 

Gambar 3.12 Activity Diagram menambahkan soal ke materi 

 

Pada sistem online judge ini, sebuah materi akan dapat menyimpan kumpulan soal. 

Karena itu, alur pengelolaan materi ini mempunyai alur yang khusus. Soal yang sudah ada dalam 

sebuah materi tidak dapat ditambahkan lagi. Karena itu, pada tampilan form, pilihan soal yang 

sudah ada tidak akan ditampilkan. Alur ini digambarkan pada Gambar 3.10. 
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3.3.2.4. Menetapkan materi ke dalam suatu kelas 

 

Gambar 3.13 Activity Diagram menambahkan materi ke kelas 

Mirip dengan poin 3.4.2.3, sebuah kelas dapat diberikan kumpulan materi yang dapat 

digunakan untuk penilaian atau latihan dan diberikan pada jangka waktu tertentu. Hal ini 

terkhusus hanya untuk materi tersebut dalam kelas tersebut. Apabila materi yang sama 

diberikan pada kelas lain, konfigurasi ini dapat berbeda. Sehingga kelas yang berbeda dapat 

berbagi materi yang sama, namun pada jangka waktu yang berbeda, menyesuaikan dengan 

kebutuhan kelas tersebut. 
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3.4. Desain Infrastruktur 

 

Gambar 3.14 Diagram Infrastruktur  

 

 Gambar 3.12 menggambarkan keseluruhan diagram infrastruktur sistem website studio. 

Umumnya, terdapat 4 bagian utama dalam sistem ini. Pertama, website utama studio. Website 

utama studio dibuat menggunakan bahasa pemrograman Python dan framework Django, serta 

menggunakan basis data PostgreSQL. Sedangkan, sistem kedua adalah Pgadmin yang digunakan 

untuk melakukan administrasi basis data pada website studio apabila diperlukan. Ketiga, sistem 

Judge0 yang di-host secara lokal dalam server. Sistem Judge0 ini terdiri dari server utama, 

worker, basis data PostgreSQL untuk menyimpan data submisi, dan Redis untuk mengatur queue 

internal dalam Judge0. 

 Dalam sistem ini, hanya nginx yang diekspos ke internet/publik, sistem lainnya 

berkomunikasi dalam network yang dibuat oleh Docker Compose. Sehingga, untuk mengakses 

website studio dan Pgadmin harus melalui nginx yang akan mengarahkan request dan 

meneruskan response. Sedangkan, sistem Judge0 hanya dapat diakses melalui API oleh website 

studio saja, tidak terekspos ke publik. Hal ini dilakukan karena sistem Judge0 hanya membantu 

proses pengevaluasian kode yang dikirimkan ke website studio, bukan untuk digunakan 

langsung oleh publik. 
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3.5. Desain Basis Data 

 

Gambar 3.15 Entity Relationship Diagram website studio 
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Entity Relationship Diagram (ERD) digunakan untuk menggambarkan tabel-tabel dan 

hubungan antar tabel pada website studio. Terdapat 13 tabel yang dibuat, seperti digambarkan 

pada Gambar 3.13.  Setiap tabel akan memiliki beberapa kolom berikut: created_at dan 

updated_at. Kolom created_at dan updated_at berguna untuk menandai waktu kapan suatu 

data dibuat dan terakhir di-update. Berikut adalah penjelasan untuk masing-masing tabel. 

3.5.1 Tabel Mahasiswa 

Tabel 3.1.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel mahasiswa. 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

nrp  character varying(255) NRP mahasiswa 

nama  character varying(255) Nama mahasiswa 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 

 

 

Tabel mahasiswa berguna untuk menyimpan data umum untuk mahasiswa. Data yang 

disimpan yaitu NRP, nama dan hasil shuffle. Kolom shuffle_result digunakan untuk mencatat 

hasil shuffle soal mahasiswa sesuai materi dan kelas yang diambilnya.  

3.5.2 Tabel Periode dan Mata Kuliah 

Tabel 3.2.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel periode dan mata kuliah. 

 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

nama  character varying(255) Nama dari data ini. 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 
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updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 

 

Tabel periode dan mata kuliah memiliki struktur yang mirip, yaitu menyimpan id dan 

nama, sedangkan sisanya merupakan kolom tambahan yang sama dengan tabel lain. Tabel-tabel 

ini hanya berfungsi untuk menyimpan data master yang nanti akan digunakan dalam berelasi 

oleh tabel lain. Selain itu, tabel periode ada tambahan kolom untuk menyimpan periode aktif. 

3.5.3 Tabel Kelas 

Tabel 3.3.  

Tabel dan tipe data untuk tabel kelas. 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

periode_id FK UUID Foreign key ke tabel periode 

mata_kuliah_id FK UUID Foreign key ke tabel 
mata_kuliah 

nama  character varying(255) Nama kelas paralel 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 

 

Tabel kelas berguna untuk menyimpan data kelas paralel, seperti kelas A, B, C, dan 

seterusnya. Masing-masing kelas akan terikat pada suatu mata kuliah yang dilaksanakan pada 

suatu periode. Sehingga terdapat foreign key terhadap tabel periode dan mata kuliah.  

3.5.4 Tabel Materi 

Tabel 3.4.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel materi. 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 
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nama  character varying(255) Nama materi 

easy_score  integer Skor untuk soal tingkat 
kesulitan mudah. 

medium_score  integer Skor untuk soal tingkat 
kesulitan sedang. 

hard_score  integer Skor untuk soal tingkat 
kesulitan sulit. 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 

  

Materi berfungsi untuk menyimpan kumpulan soal, yang kemudian dapat digunakan di 

berbagai kelas. Sebuah materi akan memiliki skor tertentu untuk tingkatan kesulitan tertentu. 

Ini digunakan untuk menghitung persentase poin di akhir. 

3.5.5 Tabel Soal 

Tabel 3.5.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel soal. 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

Id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

judul  character 
varying(255) 

Judul soal. 

deskripsi  text Deskripsi soal. 

tingkat_kesulitan  integer Tingkat kesulitan soal: (1: 
mudah, 2: sedang, 3: sulit) 

template  text Kode template yang akan 
diberikan ketika soal dibuka 
pertama kali. 

answer_code  text Source code kunci jawaban dari 
soal ini. 

code_tambahan  text Source code tambahan yang 
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Tabel soal akan digunakan untuk menyimpan semua soal yang ada. Setiap soal akan 

mempunyai tingkat kesulitan tertentu, deskripsi, template, ID bahasa pemrograman, serta test 

cases yang digunakan untuk menguji jawaban. Test cases disimpan dalam bentuk JSON text 

karena setiap test case unik untuk setiap soal, sehingga tidak efisien untuk dijadikan tabel 

sendiri. Ditambahkan pula kolom code_tambahan yang digunakan untuk menyimpan kode yang 

akan ditambahkan pada kode mahasiswa ketika menjalankan program. Ini dapat berguna untuk 

materi tertentu, seperti function yang memerlukan mahasiswa untuk mengimplementasikan 

fungsi dengan nama dan parameter tertentu, kemudian dipanggil pada fungsi main di kode 

tambahan. Selain itu, kolom answer_code digunakan untuk menyimpan kunci jawaban dari soal 

ini agar pembuat soal selanjutnya dapat menggunakan ini untuk referensi apabila soal ini akan 

dibahas. 

 

 

 

 

akan ditambahkan ke 
source_code ketika dijalankan. 

time_limit  int Batasan waktu eksekusi 
program jawaban soal ini. 

memory_limit  int Batasan memory yang 
digunakan ketika 
mengeksekusi jawaban soal ini. 

language_id  integer ID bahasa pemrograman yang 
digunakan pada API Judge0 

test_cases  text JSON text untuk menyimpan 
kumpulan test cases untuk soal 
tersebut. 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 
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3.5.6 Tabel Submisi 

Tabel 3.6.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel submisi. 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

kelas_id FK UUID Foreign key ke tabel kelas 

materi_id FK UUID Foreign key ke tabel materi 

soal_id FK UUID Foreign key ke tabel soal 

mahasiswa_id FK UUID Foreign key ke tabel 
mahasiswa 

results  Text Penyimpan hasil judge result, 
digunakan untuk evaluasi 
manual apabila diperlukan. 

source_code  Text Source code yang dikumpulkan 

submit_type  character varying (255) Tipe submisi run atau submit. 

test_cases  Text Test case yang diujikan pada 
waktu submit dilakukan. 

submit_time  timestamptz Waktu submit 

is_penilaian  Boolean Penanda apakah submisi ini 
adalah penilaian atau bukan 

score  Float Skor total dari test case yang 
diselesaikan. 

score_percent
age 

 Float Skor total dari test case yang 
diselesaikan, dibagi dengan 
jumlah test case. 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 

 

Tabel submisi menyimpan setiap hasil pengeksekusian program yang dijalankan dalam 

mode submit. Data terkait submisi program seperti result, source code, serta submit_time 
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disimpan agar dapat dievaluasi ulang oleh penilai apabila diperlukan. Setiap submisi akan 

menyimpan kelas, materi, dan soal, karena setiap kelas, materi, dan soal yang berbeda akan 

menyimpan hasil yang berbeda. Ini dilakukan untuk mengantisipasi adanya satu materi yang 

diberikan pada 2 kelas berbeda yang diikuti oleh mahasiswa yang sama. Mahasiswa tersebut 

akan harus mengumpulkan jawaban secara terpisah. Selain itu, tabel ini juga akan menyimpan 

test cases yang diujikan pada waktu submisi dikirimkan. Pertimbangannya adalah agar ketika 

ada perubahan pada test cases setelah submisi agar tidak mengganggu atau mengubah hasil 

yang sudah tersimpan. Selain itu, skor dan persentase skor yang didapat juga disimpan 

berdasarkan pengujian terhadap test cases tersebut. 

3.5.7 Tabel Admin 

Tabel 3.7.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel admin 

 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

username FK UUID Foreign key ke tabel kelas 

password FK UUID Foreign key ke tabel materi 

role  integer Role admin (1) atau dosen (2) 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 

  

Tabel admin digunakan untuk menyimpan data admin, dosen, dan pembuat soal, yang 

dapat ditandai dari kolom role. Apabila role adalah 1, maka admin mempunyai akses 

administrator, yaitu akses ke semua bagian admin, sedangkan role 2 menandakan akses 

dosen/penilai yang hanya dapat mengakses bagian mahasiswa dan kelas. 
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3.5.8 Tabel Execution Job 

Tabel 3.8.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel execution job. 

 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

kelas_id FK UUID Foreign key ke tabel kelas 

materi_id FK UUID Foreign key ke tabel materi 

soal_id FK UUID Foreign key ke tabel soal 

mahasiswa_id FK UUID Foreign key ke tabel 
mahasiswa 

tokens  text Semua token submission untuk 
semua test case yang 
dijalankan pada Judge0. 

result  text Penyimpan hasil judge result, 
digunakan untuk evaluasi 
manual apabila diperlukan. 

source_code  text Source code yang dikumpulkan 

submit_type  varchar Tipe submisi run atau submit. 

submit_time  timestamptz Waktu submisi dilakukan. 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 

 

Tabel ini digunakan sebagai tabel penyimpan eksekusi kode yang sedang berjalan. 

Judge0 akan memberikan list token yang dapat digunakan untuk memeriksa status eksekusi 

program. Token ini akan disimpan di tabel ini untuk diperiksa setiap periode tertentu selama 

program dijalankan. Selain token, semua informasi eksekusi program ini akan disimpan, seperti 

source code, hasil evaluasi program, dan lain-lain. 
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3.5.9 Tabel Mahasiswa Kelas 

Tabel 3.9.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel mahasiswa kelas. 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

kelas_id FK UUID Foreign key ke tabel kelas 

mahasiswa_id FK UUID Foreign key ke tabel 
mahasiswa 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 

 

 

Tabel ini digunakan sebagai tabel untuk merelasikan kelas dan mahasiswa, di mana 

mahasiswa dapat dimasukkan ke berbagai kelas. Kelas dalam hal ini yaitu sebuah kelas paralel 

beserta mata kuliah dan periodenya.  
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3.5.10 Tabel Materi Kelas 

Tabel 3.10.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel mahasiswa kelas. 

 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

kelas_id FK UUID Foreign key ke tabel kelas 

materi_id FK UUID Foreign key ke tabel materi 

random_easy_
count 

 integer Untuk mode penilaian, jumlah 
soal yang didapat untuk tingkat 
kesulitan mudah pada saat 
shuffle, 

random_medi
um_count 

 integer Untuk mode penilaian, jumlah 
soal yang didapat untuk tingkat 
kesulitan sedang pada saat 
shuffle, 

random_hard_
count 

 integer Untuk mode penilaian, jumlah 
soal yang didapat untuk tingkat 
kesulitan sulit pada saat 
shuffle, 

assignment_st
art_date 

 timestamptz Tanggal soal dibuka untuk bisa 
diakses oleh mahasiswa 

assignment_en
d_date 

 timestamptz Untuk mode penilaian, tanggal 
soal ditutup. 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 

 

  

Tabel ini digunakan sebagai tabel untuk merelasikan materi-materi yang dimiliki oleh 

setiap kelas. Setiap materi yang ditetapkan untuk suatu kelas dapat dikonfigurasikan untuk 

penilaian, seperti jumlah soal yang didapat setelah proses shuffle untuk tingkat kesulitan 

tertentu dan tanggal materi dibuka dan ditutup. 
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3.5.11 Tabel Materi Soal 

Tabel 3.11.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel mahasiswa kelas. 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

soal_id FK UUID Foreign key ke tabel soal 

materi_id FK UUID Foreign key ke tabel materi 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 

 

  

Tabel ini digunakan sebagai tabel untuk merelasikan soal-soal dalam sebuah materi. 

Sebuah materi akan memiliki kumpulan soal. 

3.5.12 Tabel Shuffle Result 

Tabel 3.12.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel shuffle result. 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

kelas_id FK UUID Foreign key ke tabel kelas 

materi_id FK UUID Foreign key ke tabel materi 

soal_id FK UUID Foreign key ke tabel soal 

mahasiswa_id FK timestamptz Foreign key ke tabel 
mahasiswa 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 
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  Tabel shuffle result digunakan untuk menyimpan hasil shuffle soal yang dilakukan oleh 

mahasiswa di materi-materi berjenis penilaian. Dengan adanya tabel ini, soal yang didapat 

mahasiswa akan tetap sama ketika dibuka kembali.  

 

3.5.13 Tabel Konfigurasi (Configurations) 

Tabel 3.13.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel Konfigurasi. 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

enable_submission  Boolean Setting apakah submisi 
diperbolehkan 

enable_authentication  Boolean Setting apakah login 
diperbolehkan 

 

  Tabel konfigurasi atau configuration akan menyimpan nilai boolean sebagai penanda 

apakah submisi dan login dapat dilakukan. Ini digunakan untuk memudahkan persiapan 

maintenance sehingga tidak ada submisi yang terhenti di tengah-tengah.  

 

3.5.14 Tabel Feedback 

Tabel 3.14.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel feedback. 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

mahasiswa_id FK timestamptz Foreign key ke tabel 
mahasiswa 

feedback  text Data feedback yang 
dimasukkan mahasiswa. 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 
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  Tabel feedback digunakan untuk menyimpan semua data feedback mahasiswa yang 

diberikan melalui form feedback. Setiap feedback akan dicatat beserta data mahasiswa yang 

memberikan feedback tersebut. 

 

3.5.15 Tabel Catatan 

Tabel 3.15.  

Tabel kolom dan tipe data untuk tabel catatan. 

Nama Field Key Tipe Data Keterangan 

id PK UUID Primary key dalam bentuk 
UUID. 

judul  character varying (255) Judul dari catatan/berita 

isi  text Isi dari catatan/berita 

enabled  boolean Untuk menandai apakah 
catatan ini ditampilkan atau 
tidak. 

created_at  timestamptz Timestamp waktu data dibuat 

updated_at  timestamptz Timestamp terakhir data 
diupdate 

 

  Tabel catatan digunakan untuk menyimpan data mengenai pengumuman atau berita 

yang nanti akan ditampilkan di halaman utama mahasiswa. Apabila catatan ingin ditutup atau 

tidak ditampilkan sementara, maka kolom enabled akan diisi false, sehingga tidak perlu 

menghapus apabila hanya disembunyikan sementara.  
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3.6. Desain Tampilan/User Interface 

3.6.1. Bagian Mahasiswa 

3.6.1.1. Tampilan Login Mahasiswa 

 

Gambar 3.14. Desain interface bagian login mahasiswa 

Desain tampilan bagian login mahasiswa dapat dilihat pada Gambar 3.14. Mahasiswa 

diperlukan untuk memasukkan NRP dan kata sandi email universitas untuk dapat mengakses. 

3.6.1.2. Tampilan Materi 
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Gambar 3.15. Desain tampilan halaman materi mahasiswa 

Desain tampilan halaman materi mahasiswa dapat dilihat pada Gambar 3.15. Untuk 

halaman dari sisi mahasiswa, akan terdapat sidebar yang menampilkan periode ajaran dan kelas 

yang diikuti di dalamnya. Mengakses link kelas tersebut akan mengarahkan pada halaman 

materi yang menampilkan materi yang ada untuk setiap kelas seperti pada desain ini. 

3.6.1.3. Tampilan Daftar Soal 
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Gambar 3.16. Desain tampilan daftar soal. 

Desain tampilan halaman daftar soal dapat dilihat pada Gambar 3.16. Halaman ini dapat 

diakses melalui menekan salah satu materi pada halaman materi. Apabila penilaian dan belum 

pernah melalui proses shuffle soal, maka akan tampil tombol shuffle yang dapat ditekan dahulu 

untuk menampilkan soal seperti pada Gambar 3.16 ini. 

3.6.1.4. Tampilan Soal 

 

Gambar 3.17. Desain tampilan halaman soal. 

Desain tampilan halaman soal mahasiswa dapat dilihat pada Gambar 3.17. Halaman ini 

dapat diakses ketika memilih sebuah soal pada daftar soal. Terdapat bagian deskripsi, code 

editor, dan test cases, serta tombol untuk mengunggah file kode yang akan dimasukkan ke 

dalam editor dan tombol untuk menjalankan versi run dan submit.  

  

 

 



44 
Universitas Kristen Petra 

3.6.2. Bagian Admin 

3.6.2.1. Tampilan Login Admin 

 

Gambar 3.18. Desain tampilan login untuk admin dan dosen/penilai. 

Desain tampilan halaman login mahasiswa dapat dilihat pada Gambar 3.18. Mirip 

dengan halaman login mahasiswa, namun halaman login admin ini akan menerima username 

dan kata sandi untuk mengakses. Halaman admin juga akan ditempatkan pada URL yang 

berbeda untuk membedakan dengan halaman login mahasiswa. 
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3.6.2.2. Tampilan Data Master 

 

Gambar 3.19. Desain tampilan halaman data master. 

Data master terdiri dari periode, mata kuliah, materi, kelas, dan soal. Setiap data 

tersebut akan memiliki tampilan yang kurang lebih seperti pada Gambar 3.19. Data akan 

disajikan dalam bentuk tabel dengan bagian paling kanan dari kolom adalah tempat untuk 

tombol edit dan hapus. Untuk beberapa data master yang dimungkinkan bisa banyak, akan 

ditambahkan filter dan fitur pencarian pada tabel. 
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3.6.2.3. Tampilan Detail Mahasiswa 

 

Gambar 3.20. Desain tampilan detail mahasiswa. 

Baik admin ataupun penilai dapat melihat data submisi mahasiswa melalui halaman 

detail mahasiswa ini. Halaman ini menampilkan identitas mahasiswa, kelas-kelas yang diikuti, 

serta tabel yang berisi hasil submisi jawaban oleh mahasiswa. 

3.6.2.4. Tampilan Detail Submisi 

 

Gambar 3.21. Desain tampilan detail submisi. 
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Halaman detail submisi adalah halaman yang menampilkan detail sebuah submisi 

mahasiswa, yang terdiri dari informasi soal yang dikerjakan, source code, serta hasil eksekusi 

program menggunakan Judge0. Halaman ini digunakan untuk admin maupun penilai untuk 

melihat submisi mahasiswa secara manual apabila diperlukan. 

 

 

 

 

  


