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Dengan pembahasan:

-  P en g en a lan  P ro d u c t .

-  Sub l i n e  u n i t .

-  Main l i n e  f i l t e r .

-  A ir  f i l t e r ,  A ir  r e g u l a t o r .

-  Solenoid valve, simbol.

-  Booster regulator.

-  Air cylinder.

-  Speed c o n t r o l l e r .

SMC a s a l  mula d ib u a t  d i Jep an g . Karena perkembangan te k n o lo g i

yang p e s a t ,  maka SMC memperluas produknya h in g g a  ke p e lb a g a i  d u n ia .

Seperti{
- U  S A.

-  O cean ia .

-  Europe.

-  A s ia .

Dan s a tu - s a tu n y a  produk SMC un tuk  w ilay ah  A sia  yang t e r b e s a r  dan t e r  

k e n a l  a d a la h  S ingapo re  ( S ingapo re  T e c h n ic a l  C e n te r  ) .

Di S ingapo re  s e n d i r i  sek aran g  t e l a h  memproduksi A ir  C y lin d e r  dan 

F i t t i n g s .

Di bawah k i t a  p e r l i h a t k a n  s i f a t  d a r i  pada Pneum atic  d i ban­

d ing  h y d r o l i e ;

-  Sangat mudah d ip a k a i  dan s a n g a t  s im ple  p e r a la ta n n y a .

-  S angat aman pemakaiannya k a re n a  yang d ip a k a i  te n a g a  a d a la h  u d a ra .

-  Perkembangan p e r a l a t a n  pneum atic  berkembang s e j a j a r  dengan i n -  

d u s t r i  m obll.

-  Untuk m em variasi p e r a l a t a n  pneum atic  s a n g a t  aman dan mudah pema­

k a ian n y a  k a ren a  ta h a n a n  yang d ip e r lu k a n  t i d a k  t e r l a l u  b e s a r  dan 

sa n g a t  f l e x i b l e .

-  K ecepa tan  un tuk  m en ja lankan  c y l i n d e r  d a r i  k e c e p a ta n  re n d a h -  t i n g  

g i .



-  S t a b i l i t a s  k e c e p a ta n ;

Pneum atic  — Kurang b a ik  k a ren a  dalam k e c e p a ta n  rendah  

t i d a k  s t a b i l .

H y d ra u l ic  — S angat b a ik  k a re n a  g a ra k a n  ham pir t i d a k  d a p a t  

d i t a h a n  w alau dalam k e c e p a ta n  re n d a h .

-  P e r a l a t a n /  k o n s t ru k s in y e  s a n g a t ; s im p le .

S e p e r t i  pada buku c a ta lo g  ’ ALL PRODUCTS ' d i p e r l i h a t k a n  bagaimana 

s i s t i m  pneum atic  yang b a ik  dan b e n a r .

Pada b a g ia n  Sub L in e ,  Main L ine  F i l t e r  s a n g a t  p e n t in g  penggunaannya 

d isam ping  A ir  D ryer. Karena Main L ine  F i l t e r  b e rp e ra n  se b a g a i  penya 

r i n g  utama d a r i  pada k o to r a n - k o to r a n  d a r i  com presso r,  s e p e r t i  debu, 

minyak (pelum as) com pressor yang t e r o k s i d a s i  m enjad i t a r  dan karbon  

k a ren a  panas s e r t a  a i r .  M iin L ine  F i l t e r  mempunyai k l a s i f i k a s i  p e -  

n y a r in g  dengan daya f i l t r a s i  5 -  40 m ikron (p en y a r in g  d ebu ) .

daya f i l t r a s i  40 -  500 m ikron (p en y a r in g  k a b u t  minyak) 

seh in g g a  d ip e r o le h  u d a ra  b e r s ih  yang d a p a t  d ip a k a i  pada p ip a  sekun- 

der*

Dalam pemakaian Main L ine  F i l t e r  p e r l u  p u la  adanya p e r h a t i a n  t e r h a -  

dap f i l t e r n y a ;  pem bersihan  c a r t r i d g e - n y a .  K arena endapan k o to r a n  

pada c a r t r i d g e  d a p a t  menimbulkan pem irunan te k a n a n  ( p r e s s u r e  d ro p ) .  

S e la in  Main L ine F i l t e r  ada p u la  A ir  F i l t e r  yang b e k e r ja  seb ag a i  

p en y a r in g  debu, k a r a t  dalam p ipa  un tuk  mencegah k e ru sak a n  pada p e r -  

a l a t a n  u ju n g .



B ila  A ir  F i l t e r  i n i  d ip a k a i  pada s a lu r a n  udara b e r te k a n a n  tanpa  

p en y a r in g  u d a ra  b e rp e n d in g in ,  maka A ir  F i l t e r  t e r s e b u t  d a p a t  meng- 

h i la n g k a n  t e t e s a n  a i r ,  debu dan k a r a t  dalam p ip a .

Clean Air

Deflector 

Filter Element

Vortex 

Baffle Plate

Q uiet Zone 

Bowl

— j  — Bowl Guard

Drain Valve

Pilot Valve-

Float

Drain Valve

Symbol
Filter/Separator

Syml ol Filter/Separator 
v ith  Auto Drain

l u b r i c a t o r ,  eebaga i pelumas d a r i  pada c y l in d e r  dan s o le n o id  v a lv e .  

Pelum asan d i la k u k a n  s e c a ra  i n t e r m i t t e n t  dalam jangka  waktu t e r t e n t u  

yang berupa  k a b u t minyak (a tom ized  o i l )  yang p e n g a l i r a n n y a  dengan 

ban tuan  f lo w  udara  yang k o n s ta n .  S e p e r t i  pada gambar bawah;

Sight Feed Dome

Damper Vane—

Refill^Plug

Capillary 
C onnection

Oil Throttle  

Oil Check Valve

Oil Tube

Bowl 

Bowl Guard

S in terB ronze 
Oil Filter

Proportiona l Lubricator



Udara b e r te k a n a n  m e n g a l i r  m e la lu i  Damper Vane u n tu k  m enghas ilkan  

tek an an  d i f e r e n s i a l  yang kemudian mendorong m inyak/pelum as d i 

dalam tabung  k e a ta s  m e la lu i  s a lu r a n  pemberl minyak ( R e f i l l  P lu g )  

Kemudian pelum as d i tu ru n k a n  dengan k e n d a la  A ir  Check V alve dan 

menyebar kebawsh bersam aan a l i r a n  u d a ra .  K ecepa tan  tu r u n  pelum as 

i n i  d ik o n trA l p u la  o le h  O i l  Check V alve.

Udara yang masuk m e la lu i  Damper Vane menyebabkan p e rb ed aan  te k a n a n  

yang memaksa pelum as dalam mangkok n a ik  m e la lu i  O i l  Tube yang 

kemudian m enetes . T e te sa n  pelum as i n i  lan g su n g  bercam pur dengan 

u d a ra  b e r te k a n a n .  B u t i r  o i l  m is t  yang l e b i h  b e s a r  ke penampungan 

minyak dalam mangkok dan hanya k a b u t  minyak h a lu s  t u r u t  bersam a- 

sama a l i r a n  u d a ra  yang k e lu a r .

B erbaga i macam S o le n o id  V alve yang d a p a t  k i t a  p ak a i  dalam 

p e r a l a t a n  pneum atic .  D is in i  k i t s  tu n ja k k a n  b e rb a g a i  macam model 

s o le n o id  v a lv e  s e r t a  symbolnya.

Single Solenoid
Symbol

B ft

sjjJllL
S 2 P R I

R2 P R 1 P£.

Double Solenoid 
Symbol

IZSMEH

P.E. R2 P R1 P.E.

3 Position Closed Center 
Symbol
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Keterangan gambari

1. Body.

2. Adapt er  plate.
3. Bnd cover.

4. P ilo t bibdy.

5. P ilo t cover.

6. Piston.

7. Spool.

8. P i l o t  v a lv e  assem bly,

2/2 Valve 

3/2 Vaive 

4/2 Valve 

5/2 Valve

3/3 Centre Closed Valve 

5/3 Centre Open Valve 

5/3 Centre Closed Valve 

4/3 Centre Closed Valve 

4/3 Centre Open Valve 

Quick Exhaust Valve 

, Speed Flow Controller 

Shuttle Valve

X
m

m

l±-±lvAx

Spring Return 

2 Directional Roller 

1 Directional Roller 

Manual Control 

Manual Control .by Lever 

Manual Control Push Button

M

h z :

f e z

(HZ



Mechanical Plunger 

Foot Pedal

Direct Acting solenoid 

Pilot Assist Solenoid 

Solenoid or Pilot Actuated 

Air Pilot

Negative Air Pilot

K Z
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— S I

2 position 2 position 3  position 3  position 3  position

single double c losed center exhaust center pressure center
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c  I Closed center(FHG-D) I Exhaust center(FJG-D) (Double Pilot Check(FPG-D)i Pressure center* (FIG-D)
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* S in g le  S o len o id  2 p o r t ,  2 p o s i t i o n :

Pada Normally C lossed  (NC);

-  Keadaan ta k  t e r a l i r i  l i s t r i k ,  u d a ra  ta k  d a p a t  masuk.

-  Keadaan t e r a l i r i  l i s t r i k ,  u d a ra  d a p a t  m a s u k / ja la n .

Pada Normally Open (NO);

-  Baik t e r a l i r i  l i s t r i k  a ta u p u n  t i d a k ,  u d a ra  d a p a t  j a l a n  

t e r u s  namun udara  ta k  d a p a t  t e r k o n t r o l .

* S in g le  S o le n o id  3 p o r t ,  2 p o s i t i o n :

Pada keadaan Normally C losed  (NC);

-  Keadaan ta k  t e r a l i r i  l i s t r i k  , udara  ta k  d a p a t  masuk 

le w a t  P ( I n ) , namun u dara  masuk le w a t  A (Out) menuju 

R (E x h au s t) .

-  Keadaan t e r a l i r i  l i s t r i k ,  udara  masuk le w a t  P In )  menuju 

A (O u t) . Sedang R (E xhaust)  t e r t u t u p .

Pada Keadaan Normally Open (NO,);

-  Keadaan ta k  t e r a l i r i  l i s t r i k ,  u dara  mesuk le w a t  P menujuA



sedang R t e r t u t u p .

-  Keadaan t e r a l i r i  l i s t r i k ,  u d a ra  ta k  d a p a t  masjik le w a t  P 

namun uddra  le w a t  A menuju R.

Dibawah d i tu n ju k k a n  beberapa  con toh  penggunaan S o le n o id  V alve 

(penyambungan) te rh a d a p  c y l in d e r .

AA
T
5 P o r t

Pada S o len o id  Valve 5 p o r t ,  l e b i h  f l e x i b l e  penggunaannya k a re n a  

S o len o id  5 p o r t  mempunyai 2 E xhaust seh ingga  g e rak  c y l i n d e r  s a a t  

maju mundur t i d a k  memerlukan waktu t e r t e n t u .

a .  Cloced C e n te r .

A / N
CZ 111 ILL

|AA
X3 b. E xhaust C en te r .

AA] 
C Z I T T T X

AA
x n

c. P r e s s u r e  C en te r .



D ari k e t i g a  S o leno id  Valve yang disambung dengan c y l i n d e r  doub le  

a c t i n g ,  maka yang l e b i h  t e p a t  penggunaannya a d a la h  ty p e  C losed 

C en te r .  Karena dengan ty p e  i n i  c y l i n d e r  d ap a t  b e r g s r a k /b e r h e n t i  

pada waktu yang d i t e n tu k a n .

J i k a  k i t a  memakai ty p e  P r e s s u r e  C e n te r ,  maka k i t a  h a ru s  menambahkan 

P re s s u re  Reducing Valve yang p ak a i Check. S e p e r t i  pada gambar di 

bawah;

B o o s te r  R e g u la to r .

B o o s te r  R e g u la to r  d igunakan  feilamana udara  d a r i  com pressor 

mendapatkan p r e s s u r e  d ro p .

Dengan B o o s te r  R e g u la to r  maka udara  d a p a t  k i t a  p e r b e s a r  2x l i p a t  

seh ingga  tek an an  udara  d a p a t  d ip e r o le h  s e s u a i  k ebu tuhan .

Adapun p r i n s i p  k e r j a  d a r i  pada B o o s te r  R e g u la to r  i n i  sbb;

Udara d a r i  com pressor masuk m e la lu i  "IK" (P rim ary  s id e )  

l a l u  menuju ke D i r e c t i o n a l  C o n tro l  Valve dan d i t e r u s k a n  

ke Chamber B untuk mendorong p i s t o n  b e rg e rak  maju.

Dengan b e rg ese rn y a  p is tdm  u d a ra  m e n g a l ir  ke chamber A, dan 

udara  yang berada  pada chamber A k e lu a r  kemudian masuk ke 

D iB B ctional C o n tro l Valve l a l u  k e lu a r  ke OUT (Secondary  s i d e ) .  

Governor s e n d i r i  se b a g a i  p e n g a tu r  udara d a r i  IK sebelum d i 

te r u s k a n  ke D i r e c t io n a l  C o n tro l  V alve .

Adapun B o o ste r  R e g u la to r  i n i  mempunyai 2 ty p e :

-  Handle type

-  Ro O p e ra to r  type

Yang keduanya memnunyai 2 f lew  r a t e  dengan kemampuan



Governor

Drive Booster
chamber A chamber A

------------ -V

I

Drive
chamber B

Piston

Directional E V  Check valve Booster chamber B 
control valve OUT

A ir  C y lin d e r .

C y lin d e r  Pneum atic a d a la h  s u a tu  a l a t  pengubah te n a g a  u dara  

^ e r te k a n a n  yang d ih a s i lk -an  d a r i  com pressor m en jad i g a y a /g e ra k a n .  

Gaya d a r i  pada c y l in d e r  i n i  te rg a n tu n g  pada d ia m e te r  tabung  dan 

tek an an  u d a ra  yang gerakannya merupakan g e ra k a n  l u r u s / g e s e r  dan 

b e r p u ta r .

Dibawah d i p e r l i h a t k a n  beberapa j e n i s  c y l in d e r  yang s c r in g  d i 

pergunakan ;



i - i ; r  " The com ponent parts of a double acting cylinder w ith air cushioning 

Various types of seals ensure that the cylinder is airtight

Beberapa k e te ra n g a n  d a r i  gambar a t a s ;

Back Cover---- F ro n t  Cover:

a d a la h  b ag ian  penutup  ujugig-ujung c y l in d e r  yang
S

mempunyai lubang  e x h a u a s t ,  dan s t r u k t u r  c u sh io n .

P i s t o n  S e a l :

s e a l  i n i  seb ag a i  p ack in g  g e ra k a n  r o t a r i  a ta u  

g e rak an  maju mundur.

S ea l yang tampak pada gambar, menunjukkan pack ing  

tan p a  pelum asan ( o i l - l e s s ) .

A pab ila  speed  p i s t o n  t i n g g i ,  gaya iinpak t e r j a d i  waktu p i s t o n  menyen- 

tuh  f r o n t  cover pada u jung  s t r o k e .  J i k a  gaya i n e r s i a  beban b e s a r ,  

b iasanya  p i s t o n / r o d  p i s t o n  ru s a k .  Untuk m enghindari h a l  i n i  d i 

dalam c y l in d e r  d i b e r i  cu sh io n  s e a l .  Pada umumnya cush ion  s e a l  i n i  

d ipe rgunakan  pada c y l in d e r  d ia m e te r  40 mm k e a t a s .

Adapun bahan d a r i  pada c y l in d e r  a d la h  tabung b a ja  carbon  s t e e l  dan 

alumunium h ig h  t e n s i l e ,  t e t a p i  un tuk  c y l in d e r  k e c i l  memakai tabung 

s t a i n l e s s  s t e e l ,

9 & 10 Jan* 1992 

Di t u l i s  o l e h ,  52A.
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