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GADE'fG-2 ICAP 
( Kapconstructie )

I ,  Gadinf<~2 kap«

Gading-2 Ica.p ialah suatu rangka batanp;, cliriiana penutup atapnja mendapat 
gaja/beban dan djuga iterupakan beban diiiiana [';aja-2/beban-2 tsb , ditorL"na 
o3fih bataiiri-2 rangka tsb.
BentxJc dari gading-2 kap tidak sadja ditentukan oleh konstrulcsinpa tapi 
djuga olch keadaan dan kegtinaan dari ban'-junan.

Bagian~2 dari fjadijig-2 kap,
1 ,a , Gading-2 kap, merupakanfcagian atas dari banjviian dan berdiri sedjadjar 

dengan lebar bangunan (breedte overspannen).
Djaralc antara gading-2 kap disebut djaraJc span (spantafstand) dan pan- 
djang gading kap disebut lebar span (ovcrspanning).

1 .b* Gording, sedjadjar dengan nok dari baxig-unan dan nerupakan beban pada t i -  
tilc buhul (toooppunten).
Djika djarak t it ik -2  buhul terla lu  besar, kadan;'-2 dipasang gording aiitara, 
Gording dapat digunakan dari bahan kaju. atau bahan badja.

1 .c* Djika paiutup atap jang digunakan dari bahan jang Icmbek dan atau djarak-2 
gording agak besar, raaka dapat digunakan batang-2 perantara jang dipasang 
sedjadjar dcaigan gading-2 kap. 3atsng-2 in i dinanakan sparren atau sporen, 
Dapat dipakai dari bahan kaju atau badja.

1 ,d , Untak nembuat kaku bang man kearah itieriiaiidjang dari bangunan, naka diTbori 
sm tu ikataii, Jaitu iltatan meraandjsH;, atau ikatan angin.
Ikatcn ii ii  memudahlcan montage gading-2 kap deii mcngurangi tekulc dari ba- 
tang atas gading-2 kap,

Beban-2 pada gading-2 kap.
B'ob'an-2 pada gading-2 kap dalara perhituiigan uraujn ialah ;
2',a'« Berat scndiri dari span/gading-2 kap )
2',b', Berat sendiri dari gording ) borat konstruksi.
2 ,O', Berat dari penutup atap )
2',d', Tokpiiaii axigin
2 ',c, Tekanan caldju -  d i Indonesia tidak ciporhitungkan.
2.1, Beban tak terduga.
Ketiga beban pertaina adalah permanent, scdang mtulc tekanan angin diten- 
tulcan mcnurut: letak bangunan. 2
Berat send iil ditaksir bcrkisar antara 7 ~ TO kg/m luas bidang datar, 
Uhtulc djarak gading-2 2 kap + 5«00 n dan tingg i kap h = -  1/5 1 gdengan 
djui'-ilalibeban 1 2 5  kg/n lua”  bidang datar dif.erkirakan s 0,6 1 kg/m 
llias bidang datar dimana 1 = pandjang bentang dalam meter,
*Pada. penentuaii berat sendiri gording, dapat d ilih at dari tabel p r o fi l  
konstrul:si badja, sedang untulc berat sendiri penutup atap dapat d ilih at 
d?a-i Icmbaraii normalisasi 11,1055 ataai dari ta te l, 2
Untuk beban trJc terduga m-uronja diaiubil + 100 kg/m luas bidang mendatar, 
Tekanan angin diperhitungkan berdasarkan*”dari bent'uk bangunan dan sudut 
lereng dari. gading-2 kap,
Besanija tekanan angin tergantung dari lotalc bangman, misalnja pada da- 
era.h jang terbvika akan lebih besax dari pada daerah Janr; tertutup,

1 ,2 , 2, Kocrisien-2
Bangunon tertutup,
Terhadap dinding luar koefisien itu  adalah :

2 ,a , Pada djuj^usan angin s 0 0
Untuk bidang-2 dengan sudut miring 65 s /d  90 terhadip bidang 
nendatar ..........................^.........+ 0,9
Untuk sudut-2 jang <  65 , bilaC< = djuiiilah deradjat sudut miring 
....................................................  + 0 ,0 2 ^ -  0,h
Untul: selandjutnja lih at tabel koefisien angin dalara buku Polyteknik 
hal, 210 -  221,

“  1 "

1 , 3, Perhitunf^an beban



1 ,3 . Porhitunp;an beban»
A'. Berat konstrulcsi + beban talc tordu^a

Berat konstruksi + beban talc tGi'duc,a + angin k ir i 
C, Berat konstruksi + beban tak torduva + angin kanank
Dari ketiga perhitungan tsb. clianibil caja“2 jnng maximal,
Pada •um.iiimija gading“2 kap denran sudut lereng ^  1|0 tekanan angin tidal< ada 
pengarulmja terhadap perhitvngan (gajcuija k e t jil  dibandingkan gaja berat 
konstrulcsi).

dari gadinR—g kap.
(lihat gambar l)o

I.5e Pprletakan.
5e1« Unuimnja vmtuk perletakan gadiijig-2 kap dengan bentang jang k e t ji l ,  kons- 

trulcsinja seperti pa da gambar II.
5»2o Untuk gading~2 kap jang beratj ja itu  dengan bentang jang besar, r.iaka 

konstruksi perletakan seperti pada gambar III .

0 - 1 2  M untulc k") 
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1 6 - 2 U M -  o / gording
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16 -  20 M untvic hi djmi.ah 
1 8 - 2 5  M *•'**■ 5 r  lapajigan 
2 0 - 3 0  M -"** 6 j  batamg bawah

-5»-

. Gb, I

A dan 3 -  Spent Djerman
C, D dan E -  Spant Polqnceau
F -  Spait Inggris
G dan H -  Spant Belgia

I  -  Spsiit untnlc pabrik dimana ba'jian atas dipasang katja dan
liiejruijsjcan gading-2 kap k e t j i l  jang sedjadjar dgji.-pandjang bangunan

J ^ Spejit untulc konstruksi dengrn svidut lereng jang k e t j i l .
X ~ Spant untult pabrik dengan diar'Onal berarah kedalara.

Dalam menentulccn tit ik -2  buiivtl, usahakan untulc batanrj tek.an sependek niungkin.
Djil'ca ada beberapa ba'ocaig berterau dalam satu t it ik  biihuL, inaka sudut antara batang-2 
jang bcrtemu ditis.L’ l-c?.l,:an djangan kurang dari 30 ,
Hal in i mendjaga djangan sanpai pelat buhul mendjacli terla lu  besar.
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Cording.
11*1, Perhitmigan merentjana gording,

Umuinnja diprJcai p ro fil INP atau kanal ( j^,)*
Djilcr. djai''alc ppan bcsar, maka dapat dipakai p ro fil tersusvm atau
rangkr. batang,
Djika pemasajigan gording seperti tjontoh pa da garabar IV, dimana 
sb* jJ, bataiig atas dari gading-2 kap, racka beban vertikal akan riEnimbxjlkpn 
momen lentur* Djadi harus diperhatikan gaja-2 jang sedjadjar sb« X dan sb# Y. 
Djika ponutup atap dari bahan jang kaku, niisalnja penutup atap dari kaju 
atau kita riicnĝ unakan Sparren, malca nonen lentur dalam arah sb, Y bisa d i- 
hapuskan. Ini tidak berlaku kalau penutup atap tsb, dari bahan jang lembek 
seperti asbes sement atau seng,
Dalain hal in i ld.ta perhitmgkan raomen lentur dala.m arah X dan Y.
Dapat djuga tidak diperhitungkan, asal Id-ta iinengg-unakan trekstang diantara 
gording-2-nj a seperti terlihat pada gairibar IV,
Keberatan konctrvilcsi dcngan trekstang ialah :

-  mahal
-  nenambah berat konstrulcsi 

Tjontoh perliitungan ;

Penutup atap dari bahan ;jfing lembek.■ i
-  Djarak gading-2 kap ® ii,00 m
-  Djarak gording . = 2,3^ m 

diambil p ro fil CnP,. 8
G = 6f6h kg/m'
Ix = 106

ly  = I9,li

-  Q< diambil : 20°
sin<^“ . 0,3h 
cosc<= 0,939

a, iilri-ioat berat sendiri

•Y/f ^

Mj' »= G sintxl^

M “  ^ cosOfl^

b," Ald-bat beban raati (seng dengan q = 10 kg/m )
Luas bidang jang dipikul oleh satu gording ialah :

L = 2,3U X U » 9,36 n 
= 9,36 X 10= 93,6 kg,

Berat jang dipikul satu gording perm : 
q = 93,i|. ; I4. ra = 23, 1; kg/m‘

^ q sin^l^ ” F c o s ^ l
c , iild-bat angin s Q = 7$ kg/m

X “  3,10  

= 1,33
26,5

6,36

W = C Q F
C = 0.02<X- 0,U = 0. "ua pun^anihnja.



d. Alcibat bebpn tak terduga P = 100 k{̂ , 

“x " 1 : p

“ f  P cos^.
7 k ^

Deri a s/d d d it ja r i^

) ( T = O r * ^ a t e u
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)
Wxx r ^ J ^  (T 

;  y  :  .y . ^ ^

Djilca<7^ dca tclah roaraenuhi sjarat tsb, diatas, maka gording 
I— » ^ tjukup kuat.

Djifc. Jcji ternjata He bih besar dari maka ada dua keinungkinan
Uiitiilc r.iOE'ubabjija, jaitu •:

1. riierubah profil dcnfan jang lebih besar.
2, dengan nieraberi gcintungcji/treetang ditengah-2 [jor-i 

ding, dengan naksud uiittilc riengetjilkan bentang 
gording.

I I*2• Nok.

Konstrulcsi nok dapat .dilaksanakan dcn^gn satu [jording atau dua gording 
(lihat gb« V a daji b),
Ontuk gb* V a. berlaku bagi konstruksi dgii. profil ̂ J [ j^ 0,80,8 batang-2 
atas dari gading-2 kap,
Umumnja pada konstruksi nok, kita itieroaicai polat pengisi dan bentuknja 
segi-tiga atau trapesiuin.

I I I ,3. Ikatan meiiinndjan[;; (ikatan angin),

Gma dari ilcatan angin ialah untuk nenainbdi Icokdcî Ji dari konstruksi pada 
arah nemandjang untuk bangunan Jang tidok torla lu pandjang dan pada udJung-2 
banguncn djuga mcrupakan gading-2 kap atau suatu konstruksi dari badja, 
maka tjulcap ddbori ikatan angin selang cditara dua lapangan (lihat ganbar VI),
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I I I . Unt\3lc 03ndc,patkan gaja-2 pada inasinri,-2 batrjit, kita dapat mengcmakan dengan 
beberapa tjara, jang vmum kita pdcai ialah :

1• Tjara dcngan Cronona
2 , Tjara pemotoncan 3 batang dari Hitter
3. Tjara grafis dari Culmann 
ii. Tjara analis*

Djilca {jaja-2 dari batang rangka telali didapat, maka kita hitung :
A. p ro fil dari batang—2*
B, banjaknja paku keling pada batahg-2 ditiap t it ik  buhul 

(knoop plaat)#
A* ilGiientukaii profil-2  batang rangkn^

Gaja-^ jang didapat dibagi atas 2 bagian ja itu  ;
 ̂ gaja tekan

-  gaja tarik
t ,  Gaja tekan,

Untulc menentukan profil-2  batang jang nienerima gaja tekan, harus dipor- 
hatilcan : -  tekuk dari batang

-  F (luas) p ro fil jang dihitung ialah F brutto
^ 1 .~ pemalcai^ pelat koppol.

Tj on toll perhitungan :
P = -3500 kg 

1  = 2, 3U ifi ® 23U cm 
d ip ilih  p ro fil ; J L 55*55*6.

F « 2 X 6,31 cm̂
= 2. X 17,30  cm̂

I = i  “  ' 2 X 1,66> X y
AS -  bahan (sb.X)

I  = 2 X 17 ,30  “ 3U,60 cm^X
AS bebas bahan (sb,Y)

I  = 2 X 1.7,30 + X ^ F
y T ^

a = S + -g- o
»  1,^6 + 0,5 = 2,06

ly  » 2 X 17 ,30  + ( 2 ,0 6 f  X 2 X 6,31

= 31̂ ,60 + 51 = 05,60 cm̂

j Ir X

1/yy

® Ir -y-

Djadi

i  ®min
Ik

■-rain
U ~ =  S I

23h
1755 1U1 h,9

= 286 kg/cra^

'= 12,62 X 206 = 3600 k g ^ P  

Djadi ---- ^ p r o f i l  tjulcup kuat.

-  Tjara l a i n .............
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-  Tjara Icin perhitungan batang tekuk,

P = -  6 15 0  kg 
= 1,92 ra

<3  ̂ 120,0 kg/cra^
JjjS0.60.Q 

= 9,03 cm̂
1 = 1 =̂ 29,1 cm̂X y ^

= 1  - ̂ J

\
4

Sumbu bahaia (sb,X)

= 106,7

1
Tt-

u) 2,695

vjjang ada

atau:
■ total

Y>jy§^- = 3U1 kg/ciT? kg/cm^

2: 107

G7o, = 0̂ 37 X 1200 -  IM kg/iwi^

= 10.06 X IM' = 8018,61̂  kg^6l50 k 
Djadi profil tjiikup kuat*

Suiribu bebas balian (sb.Y)

1 = 2  (29,1 + 9,03 X 2, 17^) = 1U3,26 crn̂

V

v "
(J  • = (4  “ = 015 kg/cr,î

y '

•u»-

P̂  » P satu profil badja siku.

UO8I1
9,03

U52 kg/cm  ̂ kg/cm^

Profil tjukup kuat.

^JL,60,60,Q,

Dalani porliituni'an t ekuk, diperhitvingkcjn djuga inongenai pelat koppol (pclat 
koppel solau dalain djumlah jang genap).
Scba^ai tjontoh kita ambil perhitungan diatas :
I “  1ii3,26J

’ * " "  - nyfilctif j-nt 

°«37

192
"275r

y£ 3iP<<V̂ X. ^ c>c . N  0»37 
o,6^h 0,577 01 (tabel).
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X i>8 = 11+5,8 cm

la t a  am b il IjJ “  1  X 192 cm *“ 6U cm <^11+5,0 cm.

X o n tro le  : , 1,*

^ = °>555

p » c <  xo<: 1 F.  ̂  ̂ X { f r
t o t a l d

= 0,955 X 0,65U X 18,06 X 1200 « I 35I4.5 kg ^  6150 kg .

DG3i3fii 2 p e la t  kop pe l p r o f i l  tju ku p  kuat

2 , Gaja t a r ik .

Dalam h a l i i i i  janf-; d ip e rlu k a n  ia la h

T jon toh  pGrhityuT.can :
j/Sj. K ita  p i l i h  p r o f i l  16»U$»$*

k  '' ------  ------  --------0
P .  8,6 OK ( duo J L  ) .

I.5.W.5. l-ltoB  ■ ’ 3.5 «  ( lubang)  ̂
P ■ + 5775 Ice,

F 2b ru tto  •= 0 ,6  cm

^netto ^brutto** ^  ^

^\F = 2 .d ,s . «  2 X 1,35 X 0 ,5  = 1,35 cm̂

0.6 -  1,35 » 7,25

¥ ** ' kg/cm̂  ^  1200 kg/cn̂  (Profii tjukup kuat)

A* Perhitm gan djurnlah paku kelinc pa da tiap-2 batane,
- Dalam p,orhitiuM3an in i  harus diperhatikan :

a, paku ke lin iii ♦ diamoter lubang jang diperhitunkan
(0 paku keling + 1 mm)*

b* baut pas/hitam «• diaaTictcr batang baut jang d iper-
hitungkaji.

0* porliittingan berdasarkan : .eser daii tumpuan.

R U M U S : = r  ^  r  )
 ̂ ^ ■ S '  ) potonr 'aii tuiiggal

\ p  =

^  ) potonr;cJi doubbol 

» t p “  '>

TMttik menentulcan Ojumlah paku k e lin g /b a v it, rnalca k it a  mengambil n i l a i  Jang 
t e r k s t j i l  an ta ra  N goser dan N tumpuan.

D ja d i djuinlo-h pa lo i t ia p  batang :

p ?  « g a ja  batang

H K •= gese r a tau  r! tw ipuan (dd c iub il jang  t e r k e t j i l ) .  
n = djum lah paku

r\̂ * Kolom
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IV. Kolon*

Urauranja kolon clipili).i plari :
-  profjj.
-  profil Kanal CNP (dobbel)
-  profil torsusun.

tftitiik menentulcan profil dari siiatu kolom, rialcc. profil tsbr har\is dikontrol
1, tokuk dari ko3.om
2, lentureii
3» peraasai'ir̂ cn pelr t̂ koppel.

Beban-2 untulc kolon ialah :
-  berat sendiri gading-2 kap
-  rcaksi akibat ancin
-  toknian anidn pada din ding (lentxir)

C T T  £ .  ^  r r *V  F IJ ------- V

Do'ilca kolon dari beton, riaka perhitungan berd^sarkan konstruksi Beton.

V, Fundasi,

Perhitunf'?j.i terachir ialah fiaidasi. Konstrulcsi fundasi in i dalBm 
hubungannja deiiijnn kolom dapat berupa *

-  djepit
-  S G n d i.

Selandjutnja liliat konstruksi Baton,

Tarabahan :

Djika dinding dari bangunan bxilcan dari batu ncrah, inelainkan dari Seng, 
maka diantara kolora-2 tsb, dipasang scnoor/ttckstang, ja itu  sebagai pengaku.


	master index: 
	help: 
	logo: 


