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LAHPIRAN T
PEHBENTURAN HATRIK Zpes dan Yiye

ltptuk  mendapatkan matrik Y|, e d2ri sualu  sistem
cdiltakukan «¢lengan cars merubah disgram segaris dari
sistem lLenaga listrik menjadi diagram reaktansi 1lihat
gambar. !ntuk analisis semus mesin pada setisp bus

diperlakuksn sebagail satu mesgin saia
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RANGKAIAN DENGAN SUMBER ARUS MENGGGANTIKAN SUMBER
TEGANGAN EKIVALEN

Jika emf-emf dan impedansi-impedansi seri digantikan
dengan sumber arus ekivalen maks hasilnya dapat dilihat

pada gambar diatas. Maka dengan menerapkan hukum arus

kirchof pada bus-bus didspathan

Il = V}Ya ¥ (Vl_V3)YE+ (Vl-v‘;]Yd
I, = V,¥, + Ivzuv3)rg + (VomV Yy

c + (Va“Vl)YE + (V3_V2)Yg + (V3—V4]Ye

0 = (Vy=Vi)¥q + (Vg=Vol¥y + (Vy-ValiY¥,

I, = -ViYg - VZYq + VB(YC+YQ+YQ+YE) - Vyu¥a
0 = ~Vi¥q - Va¥p m ViYe + V(¥ t¥gt¥p)
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Dalam bentuk malbrik adalah

L ~ , . S
Iy Y11, Y12 713 Y14 vy
| Y21 Yoo o Yoz o Yoy V2
I, Y3, Y92 - Y33 Y39 V3
I y Y Y y v

4 11 42 43 44 4

L] i N R

Hatrik bujur sangkar diatas dikenal dengan matrik Ypys

dan komponen-komponennya <idapal dari

Y12 = Y21 = 0 Y23 = Y32 = —Yg
Y13 = Y33 = ~¥¢ Yoq = Yy, = -¥,
Y14 = Yq1 = “¥g Y34 = Y43 = ~Yg

Untuk wendapatkan watrik Zy,5 dilakuksn «dengan  cars

menginvers mabrik Yi,,g seperti bevikuat
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-1
Zhus = Ybus

Matrik 7p,e ini penting dan berguna  sekali  dalam

pernbuatan program
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LAMPIRAN I1
DIAGRAM UMUM UNTUK GANGGUANR SHUNT
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(a). Gangguan satu phasa ketanah, (b) Gangguan dua phasa

ketanah

TABEL PERGESERAN PHASA UNTUK GANGGUAN SHUNT

SLG Fault DLG Fault Plase Shilt
on Phase * on Phases n, n, ",
a b-c { \ {
c-b | W 'a.
¢ a-b ! 2 '




123

LAMPIRAN II
DIAGRAM UMUM UNTUR GANGGUAN SERI
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(a). Gangguan satu phasa terbuka, (b) Gangguan dua phasa

terbuka

TABEL PERGESERAN PHASA UNTUK GANGGUAN SERI

One Line Two Lines Phase Shilt
Open Open n, n, n.
a ' b—c l 1 i
c—d i a” a
¢ u-f i a a’
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LAMPIRAN III

DATA JARINGAN SISTEM 150 kV DI JAWA TIMUR

Data jaringan sistem transmisi 150 kV di Jawa
Timur diperoleh dari Perusshaan Listrik Negara, dengan
besarasn dasarnya adalah

-~ 100 MVA, untuk daya

-~ 150 kV, untuk tegangan

Untuk mempermudah analisa bus-bus diberi nomor sebagai

berikut
BUS NAMA BUS
1. BOJONEGORO
2. BABAD
3. LAMONGAN
4. SEGORQMADU
5. PETROKIMIA
6. GERSIK P S5
7. SURABAYA BARAT
8. WARU
9. TANDES
10. PERAK
11. . RUNGRKUT
12. SUROLILO
13. KENJERAN
14. BANGIL
15. ' KEBON AGUNG

16. SUTAMI
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17, WLINGI

18. PROBOLINGGO
19. LECES

20. - LUKAJANG
21, JEHBER

22, BONDOWOSO
23, SITUBONDO
24. BANYUWANGI
25. SEKARPUTIH
26. KEDIRI BARU
27. MANIS REJO

Dats Impedansi Urutan Positip (7Z1)

BOJONEGORO-BABAD - 0.0211 + J 0.0835

BABAD-LAHONGAN - 0.01848 + J 0.05561
LAKONGAN -SEGOROMADU - 0.01886 + J 0.05073
SEGOROMADU-PETROKINIA - 0.00218 + J 0.00817
SEGOROMADU-GERSIK = 0.0018 + J 0.00685
GERSIK-SURABAYA BARAT = 0.00523 + J 0.02929
GERSIK-WARU - 0.00565 + J 0.00319
SURABAYA BARAT-WARU - 0.00315 + J 0.00185
SURABAYA BARAT-SEKAR PUTIH = 0.0052 + J 0.03052
WARU-TANDES = 0.00615 + J 0.0247

WARU-RUNGEUT = 0.00101 + J 0.00567
WARU-SUKOLILO . 0.00245 + J 0.01379
WARU-BANGIL = 0.01446 + J 0.05548
TANDES-PERAK - 0.00382 + J 0.01536
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RUNGRKUT-SUKOLILO = 0.00145 + J 0.00818
SUKOLILO-KENJERAN = 0.001934 + J 0.07892
BANGIL-PROBOLINGGO = 0.0287 + J 0.0974
BANGIL-KEBON AGUNG = 0.0227 + J 0.0887
KEBON AGUNG-SUTAMI = 0.01226 + J0.04703
SUTAMI-WLINGI = 0.02138 + J 0.04427
PROBOLINGGO-LUHAJANG = 0.0208 + J 0.0796
PROBOLINGGO-LECES = 0.0075 + J 0.0273
LECES-JEMBER = 0.0383 + J 0.1467
LUMAJANG-~JEMBER = 0.0271 + J 0.1041
JEMBER-BONDOWOSO = 0.018 + J 0.0681
JEMBER-BANYUWANGI - 0.03468 + J 0.1458
BONDOWOSO-SITUBONDO = 0.0156 + J 0.0597
SEKAR PUTIH-KEDIRI BARU = 0.02696 + J 0.1134
KEDIRI BARU-MANIS REJO = 0.02929 + J 0.1258
Ijata impedansi urutan negatip ( Z2 )
‘BOJONEGORO-BABAD = 0.0211 + J 0.0635
BABAD-LAMONGAN = 0.01848 + J 0.055661
LAMONGAN-SEGOROMADU = 0.01688 + J 0.05073
SEGOROMADU-PETROKIHIA = 0.00218 + J 0.00817
SEGOROMADU~GERSIK = 0.00176 + J 0.00B65
GERSIK-SURABAYA BARAT = 0.00523 + J 0.02929
GERSIK-WARU = 0.00585 + J 0.00318
SURABAYA BARAT-WARU = 0.00316 + J0.001851
SURABAYA BARAT-SEKAR PUTIN = 0.0052 + J 0.03052
WARU-TANDES = 0.00615 + J 0.0247



WARU-RUNGKUT -
WARU-SUKOLILO -
WARU-BANGIL -
TANDES-PERAK -
RUNGKUT-SUROLILO -
SUKOLILO-KENJERAN =
BANGIL-PROBOLINGGO =
BANGIL-KEBON AGUNG -

KEBON AGUNG-SUTAMI =

SUTAHI-WLINGI =

PROBOLINGGO-LUMAJANG =
PROBOLINGGO-LECES =
LECES-JEMBER =
LUMAJANG-JEMBER =
JEMBER-BONDOWOSO =
JEMBER-BANYUWANGI =
BONDOWOSO-SITUBONDO =

SEKAR PUTIH-KEDIRI BARU

KEDIRI BARU-KHANIS REJO

1

Data impedansi urutan nol ( Zo

BOJONEGORO-BABAD =
BABAD-LAMONGAN o=
LAHONGAN-SEGOROHADU =
SEGOROMADU-PETROKINIA =

SEGOROMADU-GERSIK =

Q Q o o Q (e

a o O

.00101
.00245
.01446
.00382
.00145
.001934
.0267
.02267
.01226
.02136
.0208
.0075
.0383
.0271
.018
.03468
0156
.02698

.02929

.05842
.051186
.04867
L0077

.00572

+

+

+

L - S R

()

o O
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. 00587
.01379
.055486
.01536
.00818
.07892
.0974
.0887
.04703
.04427
.0796
.0273
. 1487
-1041
.0691
. 1458
.0597
.1134

.1258

.1956
.1664
.1518
.0278
.02006
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GERSIK-SURABAYA BARAT - 0.02812 + J 0.1107
GERSTK-WARU - 0.03165 + J 0.12032
SURABAYA BARAT-WARU = 0.01847 + J 0.07822
SURABAYA BARAT-SEKAR PUTIH = 0.03046 + J 0.1158
WARU-TANDES = 0.01774 + J 0.07847
WARU-RUNGKUT - 0.00877 + J 0.02035
WARU~SUKOLILO = 0.01646 + J 0.0455
WARU-BANGIL = 0.04385 + J 0.1835
TANDES-PERAK = 0.01188 + J 0.0483
RUNGKUT-SUKOLILO - 0.00968 + J 0.02911
SUKOLILO-KENJERAN - 0.00652 + J 0.02318
BANGIL-PROBOLINGGO - 0.08024 + J 0.2896
BANGIL-KEBON AGUNG - 0.07017 + J 0.29368
REBON AGUNG-SUTAMI = 0.03719 + J 0.1556
SUTAMI-WLINGI - 0.04323 + J 0.1318
PROBOLINGGO-LUMAJANG - 0.08951 + J 0.25088
'PROBOLINGGO-LECES = 0.02349 + J 0.08479
LECES-JEMBER - 0.12815 + J 0.46255
LUHAJANG-JEMBER - 0.08088 + J 0.32804
JEMBER-~BONDOWOSO = 0.08038 + J 0.,21785
JEMBER-BANYUWANGI = 0.12241 + J 0.4418
BONDOWOSO-SITUBONDO = 0.05h215 + J 0.18824
SEKAR PUTIH-KEDIRI BARU = 0.09518 + J 0.34354
KEDIRI BARU-MANIS REJO = 0.10562 + J 0.38121
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIHULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Z (SERI-SERI)
TERJADI DI BUS : 14 & 23

GANGGUAN DI BUS 14 : SLG

FASA YANG TERGANGGU : C

GANGGUAN DI BUS 23 : SLG
FASA YANG TERGANGGU : B

DI BUS 14
ARUS LINE
fa = (. 0000, .0000) PU = 0000 KA
Ib = ( 000D, 0000) PU = 0000 KA
Te = ( -95.66965 _77.0863) PU = 47 5898 KA
| TEGANGAN )
Va = ( 8853, 2735) PU = 138.9846 KV
Vb = ¢ 5147, -5926) PU = 128.0731 KV
Ve = ( 0000 . 0000) PU = 0000 KV
DI BUS 23
~ ARUS LINE O TToTTmmrommomTmmmTTmTTTT
Ia = ( 0000, pogoy PU = 0000 KA
Ib = ( ~219.4350 -27.9838) PU = 85.1451 KA
Ie = ( 0000 0000) PU = 0000 Ka
_ TEGANGAN T
Va = ( 1.0009, .0080) PU = 150.1370 KV
Vb = ( 0000 10000) PU = _0000 KV
Ve = ( _ 4991, 87205 PU = 150.7080 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Z (SERI-SERI)
TERJADI DI BUS : 8 & 19

GANGGUAN DI BUS 8 : SLG .

FASA YANG TERGANGGU : a

GANGGUAN DI BUS 19 : SLG
FASA YANG TERGANGGU : ¢

DI BUS 8
ARUS LINE T
Ia = ( -14.9386, 196.5403) PU = 75.8666 KA
Ib = ¢ .0000., 0000) PU = 0000 KA
Te = ( | 0000, 0000) PU = 0000 KA
TEGANGAN
Va = ( 0000, .0000) PU = 0000 KV
Vb = ¢ - 4786, -.8938) PU = 151.9341 KV
Ve = ( - 4786, '8383) PU = 144 .6407 KV
DI BUS 19
ARUS LINE
T ia = ( ~ogoo, 0000) PU = .0000 KA
Ib = ( 0000, .0000) PU = 0000 KA
Ie = ( 24.8198 11.3239) PU = 10.4305 KA
TEGANGAN T
Va = ( 1.0000, .0000) PU = 149.9958 KV
Vb = ( 5000, - 8661) PU = 150.0081 KV
Ve = ¢ = .0000 RV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Z (SERI-SERI)
TERJADI DI BUS : 12 & 27

GANGGUAN DI BUS 12 : SLG

FASA YANG TERGANGGU : B

GANGGUAN DI BUS 27 : SLG
FASA YANG TERGANGGU : C

DI BUS 12
_____ ARUS LINE
Ia = ( 0000, _0000) PU = 0000 KA
Ib = ¢ 1472395, _63.9644) PU = 61.7883 KA
Io = ( 0000 0000) PU = " 0000 KA
TEGANGAN
Va = ¢ 9919, 0188) PU = 148.8093 KV
Vb = ( 0000, 0000) PU = 0000 KV
Ve = ( _ 5081, '8848) PU = 153.0505 KV
DI BUS 27
ARUS LINE
Ia = ( 0000, .0000) PU = 0000 KA
Ib = ( 0000 0000) PU = 0000 KA
Ie = ( ~15.1245. ~2.0805) PU = 5.8768 KA
TEGANGAN )
Va = ( 1.0000, .0000) PU = 150.0027 KV
Vb = ( 5000 . ~.8660) PU = 150.0008 KV
Ve = ( 0000 . 0000) PU = 0000 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

- TIPE GANGGUAN : TIPE Z (SERI-SER})
TERJADI DI BUS : 4 & 26
GANGGUAN DI BUS 4 : 8LG
FASA YANG TERGANGGU : A

GANGGUAN DI BUS 26 : SLG
FASA YANG TERGANGGU : C

DI BUS 4
ARUS LINE
Ia = ( -13.5973, 177.5515) PU = 68.5397 KA
Ib = ( .0000, .0000) PU = .0000 KA
Ic = ( .0000, .0000) PU = .0000 KA
TEGANGAN
va = ( 0000, .0000) PU = .0000 KV
Vb = ( ~.5944, -.8709) PU = 158.1568 KV .
Ve = ( -.5944, .8612) PU = 156.9623 KV
DI BUS 26
ARUS LINE
Ia = ( 0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = ( .0000, .0000) PU = .0000 KA
Ic = ~15.3327, ~68.8307) PU = 27.1423 KA
TEGANGAN
Va = { 1.0004, -,0001} PU = 150.0619 KV
Vb = ( ~.4996, -.8661) PU = 149.9830 KV
Vo = ( 0000, .0000) PU = .0000 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Z (SERI-SERI)
TERJADI DI BUS : 9 & 18

GANGGUAN DI BUS 9 : SLG

FASA YANG TERGANGGU : C

GANGGUAN DI BUS 18 : DLO
FASA YANG TERGANGGU : A & B

DI BUS 9
ARUS LINE ) o -
Ta = ( 0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = ( 0000, 0000) PU = 0000 KA
Te = ( ~211.7044 . -162.9298) PU = 102.8230 KA
TEGANGAN
Va = ( 1.0571, ~.0487) PU = 158.7133 RV
Vb = ( -.4429, -.98127) PY = 152.1774 KV
Ve = ( 0000, .0000) PU = .0000 KV
DI BUS 18
ARYS LINE T
Ia = ( 0000, .0000) PY = .0000 KA
Ib = ¢ 0000, 0000) PU = 0000 KA
Te = ( -34.4727. ~12.4853) PU = 14.1120 KA
TEGANGAN
Va = ( 1.9022, ~.0034) PU = 285.3280 KV
Vb = ( - 9478, ~1.8488) PU = 285.2740 KV
Vo = ( -.5078. '8906) PU = 153.7788 KV



HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN
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TIPE GANGGUAN
TERJADI DI BUg =~ : 5 & 2
GANGGUAN DI BUS 5 : 8LG
FASA YANG TERGANGGU : C

TIPE 2

(SERI-SERI)
3

GANGGUAN DI BUS 23 : DLO
FASA YANG TERGANGGU : A & B
DI BUS &
ARUS8 LINE
Ia = | .0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = ( .0000, .0000) PU = .0000 KA
Ic = { -175.3297, -145.1100) PU = 87.5996 KA
TEGANGAN
Va = ( 1.0981, -.1177) PU = 165.6554 KV
Vb = ( -.4019, -.9837} PU = 159.4011 KV
Ve = ( 0000, .0000) PU = .0000 KV
DI BUS 23
ARUS LINE
Ia = ( .0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = { .0000, .0000} PU = .0000 KA
Ic = | ~27.2444, ~12.3622) PU = 11.5154 KA
TEGANGAN
Va = ( 1.9033, ~.0072) PU = 285.4998 KV
Vb = ( -.9467, -1.6527) PU = 285.6956 KV
Ve = | -.5084, © .8843) PU = 153.0083 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE .2 (SERI-SERT)
TERJADI DI BUS : 13 & 26

GANGGUAN DI BUS -13 : SLG

FASA YANG TERGANGGU : A

GANGGUAN DI BUS 26 : DLO
FASA YANG TEBRGANGGU : B & C

DI BUS 13
ARUS LINE
Ia = ( ~13.0397, 125.9485) PU = 48.7367 KA
Ib = ¢ 0000 '0000) PU = 0000 KA
le = ( 0000, 0000 PU = 0000 KA
_____________________ 'EGANGAN T
Va = ( .0000, .0000) PU = 0000 KV
Vb = ¢  -.5098, -'8789) PU = 152.4030 KY
Ve = ( - 5098 '8532) PU = 149.0808 KV
DI BUS 26
" TARUS  LINE T
T Is=o¢ 5.7842, 23.4363) PU =  g.2913 KA
Ib = ¢ 0000, .0000) PU = 0000 KA
Te = ( 0000 0000 PU = 0000 KA
TEGANGAN
Va = (  1.0224, ~.0073) PU = 153 .3624 KV
Vb = ( 9510, ~1.6461) PU = 285.1638 KV
Vo = ( - 8510, 1.6448) PU = 284.9917 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Z (SERI-SERI)

TERJADI DI BUS s 6 & 22
CANGGUAN DI BUS 6 : DLO
FASA YANG TERCANGCGU : A & B
GANGGUAN DI BUS 22 : SLG
FASA YANG TERGANGGU : C
DI BUS 6
ARUS LINE
Ia = ( 0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = ( .0000, .0000)} PU = .0000 KA
Ic = -29.6180, -20.5419) PU = 13.8735 KA
TEGANGAN
va = ( 1.8779, ~.3978) PU = 287.9369 KV
Vb = -.5221, ~1.7835) PU = 278.7528 KV
Ve = -1.3354, 2.0580) PU = 367.9945 KV
Dl BUS 22
ARUS LINE
Ia = { 0000, 0000} PU = .0000 KA
Ib = { .0000, 0000) PU = .0000 KA
Ic = ( -174.4296, -61.8973) PU = 71.2398 KA
TEGANGAN
Va = ( 1.0028, -.0078) PU = 150,4252 KV
Vb = ( ~.4972, -.8738) PU = 150.8090 KV
Ve = 0000, .0000) PU = .0000 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN STHULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Z (SERI-SERI)
TERJADI DI BUS : 10 & 17

GANGGUAN DI BUS 10 : DLO

FASA YANG TERGANGGU : A & B

GANGGUAN DI BUS 17 : SLG
FASA YANG TERGANGGU : C

bI BUS 10
ARUS LINE
Ta = ( 0000, 0000) PU = 0000 KA
Ib = ( 0000, 0000) PU = _0000 KA
Io = ( ~13.2893, -9.4903) PU = 6.2854 KA
TEGANGAN TTTTTTT
va = ( 1.7289, _.1768) PU = 260.6800 KV
Vb = ( 8711, ~1.5624) PU = 255.0894 KV
Ve = ( - 6887, 1.1084) PU = 195.7320 KV
DI BUS 17
ARUS LINE T
Ia = ( .0000, ~ .0000) PU = 0000 KA
Ib = ( 0000, 0000) PU = 0000 KA
Te = ( ~36.1000. ~14.8929) PU = 15.0308 KA
TEGANGAN - T
Va = ( 1.0007, -.0016) PU = 150.1023 KV
Vb = ( _ 4993, . -.8878) PU - 150.1582 KV
Ve = ( 0000 0000) PU = 0000 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ARALISA GANGGUAN STHULTAN

TIPE GARGGUAN : TIPE Z (SFERI-SERI)
TERJADI DI BUS 14 & 25

GANGGUAN DI BUS 14 : DLO

FASA YARG TERGANGGU : B & C

GANGGUAN DI BUS 25 : SLG
FASA YANG TERGANGGU : B

DI BUS 14
ARUS LINE
ITa = ( -1.3186, 8.0425) PU = 3.1368 KA
Ib = ( .0000, .00006) PU = .0000 KA
Ie = ( .0000, .0000) PU = . 000 KA
TEGANGAN
Va = ( 1.3866, .0409) PO = 208.0808 KV
Vb = ( ~.8358, -1.4342) PU = 245.1335 KV
Ve = (- ~.B359, 1.3671) PU = 240.3576 RV
DI BUS 25
ARUS LINE
Ia = ( .0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = ( .6613, -3.1470) PU = 1.2378 KA
Ie = ( .0000, .0000) PY = .0000 KA
TEGARGAN
Va = ( 1.0000, .0000) PU = 150.0069 KV
Vb = ( .0000, .Q000) PU = .0000 KV
Ve = ( -.5000, .8661) PU = 150.00086 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALTSA GANGGUAN SIMULTAR

TIPE GANGGUAN : TIPE Z (SERI-SERI)
TERJADI DI BUS : 11 & 16

GANGGUAN DI BUS 11 : DLO

FASA YANG TERGANGGU : A & B

GANGGUAN DI BUS 16 : DLO
FASA YANG TERGANGGU : B & C

DI BUS 11
----- ARUS LINE T )
la = ( o000, _0000) PU = _0000 KA
Ib = ¢ 0000, 0000) PU = .0000 KA
Ie = ¢ -10.4467, _7.5902) PU = 4.9702 KA
"""""" TEGANGAN T )
Va = ( 1.6903, ~.1085) PU = 254.0692 KV
Vb = ( _ 7097, ~1.4951) PU = 248.2562 KV
Ve = ( 8779, 1.0882) PU = 1820857 KV
DI BUS 16
ARUS LINE
s = ( 6.7348, 3.8915) PU = 3.6805 KA
Ib = ¢ 0000, .0000) PU = 0000 KA
Ic = ¢ 0000, 0000) PU = '0000 KA
TEGANGAN
Va = ( 1.0008, -.0012) PU = 150.0898 KV
Vb = ( ~1.1254. ~1.9477) PU = 337.4265 KV
Ve = ¢ ~1.1254. 1.9484) PU = 337.6408 KV



HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

nodln
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e e e e - R T T T S T - L - S

5.1433 KA
.0000 KA
.0000 KA

245.5272 KV
248.1636 KV
241.1701 KV

.0000 KA
.0000 KA
1.7210 KA

337.5262 KV
337.4766 KV

TIPE GANGGUAN : TIPE Z (8ERI-SERI)
TERJADI DI BUS : 7 & 21
GANGGUAN DI BUS 7 : DLO
FASA YANG TERGANGGU : B & C
GANGGUAN DI BUS 21 : DLO
FASA YANG TERGANGGU : A & B
DI BUS 7
ARUS LINE
Ia = ( ~1.4869, 13.2798)
Ib = ( 0000, .0000)
Ic = { 0000, .0000)
TEGANGAN
va = { 1.6365, .0347)
Vb = ( -.8604, -1.4131)
ve = ( -.8604, 1,3582)
DI BUS 21
ARUS LINE
Ia = ( 0000, 0000)
Ib = ( 0000, .0000)
Ic = ( 6952, -4.4169)
TEGANGAN
va = ( 2.2502, .0001)
Vb = ( -1.1248, ~1.9485)
ve = ( -.5013, .8659)

150.0836 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIHULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Z (SERI-SERU)
TERJADI DI BUS : 15 & 24

GANGGUAN DI BUS 15 : DLO

FASA YANG TERGANGGU : B & C

GANGGUAN DI BUS 24 : DLO
FASA YANG TERGANGGU : A & B

DI BUS 15

ARUS LINE
1a = { -1.1320, 7.7382) P = ' 3.0101 KA
Ib = ( 0000, .0000) PY = .0000 KA
Te = ( "0000, .0000) PU = 0000 KA
TEGANGAN
“va-(  1.5488, 0152) PY = 232.3055 KV
Vb = ( -.7392, -1.4088) PU = 238 .6390 KV
Ve = ( - 7392, 1.3625) BU = 2325170 KV
DI BUS 24
ARUS LINE
In = ( 0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = ( .0000, .0000) Py = .0000, KA
Ic = ( 25965, 3.5335) PU = 1.6878 KA
TEGANGAN
Va = ( 2.2501, ~.0003) PU = 337.5201 KV
Vb = ( -1.1249, ~1.9489) PU = 337.5294 KV
Ve = ( -.49886, '86847) PU = 149.7229 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN :
TERJADI DI BUS : 2 & 24
GANGGUAN DI BUS 2 : OLO
FASA YANG TERGANGGU : A

TIPE Y (PARALEL-PARALEL)

GANGGUAN DI BUS 24 : OLO
FASA YANG TERGANGGU : C

DI BUS 2 |
ARUS LINE
Ia = ( 0000, 6.9565) PU = .0000 KA
Ib = ( 0000, 5.5609) PU = 3.0833 KA
Ic = ( 3.7789, 5.6683) PU = 3.1429 KA
TEGANGAN
va = ( 9341, 5255) PU = 218.9405 KV
Vb = | 6448, .3627) PU = 151.1190 KV
Ve = ( 6928, 3897) PU = 162.3690 KV
DI BUS 24
ARUS LINE
Ia = ( 10.0371, 15.0557) PU = 10.8361 KA
Ib = ( 10.0371, 15.0557) PU = 8.3478 KA
Ic = ( . .0000, .0000) PU = .0000 KA
TEGANGAN
Va = ( 6438, 3621) PU = 150.8860 KV
Vb = ( 6912, 3888) PU = 162.0000 KV
ve = ( 1.1662, .6560) PU = 273.3180 KV
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HASIL PERHITUNGAN .
ANALISA GABRGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Y (PARALEL-PARALEL)
TERJADI DI BUS : 7 & 22

GANGGUAN DI BUS 7 : OLO

FASA YANG TERGANGGU : A

GANGGUAN DI BUS 22 : OLO
FASA YANG TERGANGGU : C

Ia = ( .0000, 13.1104) PU = .0000 K
ib = ( .goou, 10.7708) PU = 5.9720 KA
Ie = ( 7.1217, 10.6825) PU = 5.9231 KA
I'EGANGAN
Va = ( 1.0454, .5880) PU = 245.0095 KV
Vb = ( .B559, .3689) PU = 153.7203 KV
Ve = ( .B571. .3696) PU = 153.9995 KV
DI BUS 22
ARUS LINE
Ia = ( 9.2007, 13.8010) PU = 9.9331 KA
Ib = ( 9.2007, 13.8010) PU = 7.6522 KA
Ic = ( . .0000, .0000) PU = . 0000 KA
TEGANGAN
Va = ( . 8445, .3625) PU = 151.0540 KV
Vb = ( .6534, .3675) PU = 153.1429 KV
Ve = ( 1.1584, .B516) PU = 271.5043 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Y (PARALEL-PARALEL)
TERJADI DI BUS 11 & 17

GANGGUAN DI BUS 11 : 0LO

FASA YANG TERGANGGU : C °

GANGGUAN DI BUS 17 : OLO
FASA YANG TERGANGGU : B

DI BUS 11
ARUS LINE
la=(  9.9185, 14.8793) PU = 8.2500 KA
Ib = ¢ 8.4932. 12.7398) PU = 7.0837 KA
Ie = ( 0000, 0000) PU = 0000 KA
____________________ TEGANGAN o
Va = ¢ 8532,  .3674) PU = 153.0908 KV
Vb = ¢ 6702 3770) PU = 157.0817 KV
Ve = ( 11121, '6256) PU = 260.8468 KV
DI BUS 17
ARUS LINE
Ia = ( 8.5031, 12.7547) PU = 9.1800 KA
Ib = ( 0000, 0000) PU = 0000 KA
Te = ¢ 9. 6899 14.5348) PU = 8.0591 KA
TEGANGAN
Va = ( 6457, © .3632) PU = 151.3271 KV
Vb = ( 1.1729 65968 PU = 274.9055 KV
Ve = ( 6676 .3755) PU = 156.4708 KY
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN TIPE Y {PARALEL-PARALEL)
TERJADI DI BUS 1 & 22

GANGGUAN DI BUS 1 : DLG

FASA YANG TERGANGGU : A & B

ae *w

GANGGUAN DI BUS 22 : OLO
FASA YANG TERGANGGU : C

DI BUS 1
ARUS LINE
Ia = | 47.2357, 70.8536) PU = 39,2857 KA
1b = ¢ 46.8922, 70.3383) PU = 39.0000 KA
Ic = ( .0000, .0000) PU = .0000 XA
TEGANGAN
va = ( . 0000, .0000) PU = .0000 KV
Vb = ( .0000, .0000) PU = .0000 RV
Ve = . 6392, 3595) PU = 149.8117 KV
DI BUS 22
ARUS LINE
Ia = 8.8468, 13,2702) PU = 7.3579 KA
Ib = 2.0378, 3.0567) PU = 1.6948 KA
Ic = | .0000, .0000) PU = - .0000 KA
TEGANGAN
va = ( 3895, .7233) PU = 166.9231 KV
Vb = ( .4031, .7485%) PU = 172.7358 KV
Ve = 9234, 1.7149) PU = 395.7358 KV
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HAGTL PERMLTLNGAN
ANAL TSA BARMGEUAN S TMUL TAN

TIrFE Y (f'-*ﬁl'-?()i...[i—“.l_..-*-i‘"(-)Fi'(’nl...#?ﬁ-ﬁl...)

24 L R
o

TIFE GANGELIAMN
TERIOHDI DI RS U
GANGEHUAN -1 T RS DG
FAGA YANG TERGANGLEL » 0 & R

21 e aa

GANGGLIAN DY FdIs 22 ¢ 0L
FAGA YANG TEREGONGE = R

T IS TR ST TR ST e s ors sem i e I (it o e s e = e it 10m o e e -
S TR R S IR T T NI 1T DS I OIT T O NN TS OTS M AT T om T o BT

6.4286 kKA
PUHLO0000 KA
L0000 KA

115,94
114.27246,
L OO0,

"L EARNGALR

LOOO0, L OOO0Y 1L L0000 kY
L0000, LOOO00) P e 000D KV

LHE60, LERTT7) P 149 ,0584 KV

DI RS

5 LINE

#.83643, ) = 71879 KO
S 00, LOOO0) o= D000 KA

L2904, JLEDG)Y L) o= 44000 KA

IBXE . 9732 KV
109, 5358 KV

168.8929 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIHULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Y (PARALEL-PARALEL)
TERJADI DI BUS + 4 & 23 :
GANGGUAN DI BUS 4 : DLG

FASA YANG TERGANGGU : A & B

GANGGUAN DI BUS 23 : DLG
FASA YANG TERGANGGU : B & C

DI BUS 4

T ARUS LINE '

s = ( 96. 3609, 144 .5413) PU = 80.1429 KA
Ib = ( 97 .3915. 146.0872) PU = 81.0000 KA
Te = ( 0000, |0000) PU = 0000 KA

TEGANGAN
Va = ( 0000, .0000) PU - .0000 KV
Vb = ( 0000, 0000) PU = 0000 KV
Ve = ( 6368, 13582) PU - 149.2547 KV
DI BUS 23
ARUS LINE

s = ¢ 0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = ( g1.3268. 136.9902) PU = 75.9560 KA
Ie = ( 87.1020. 130.6530) P = 72.4423 KA

TEGANGAN
Va = ( .8376, .3585)_5’1_1 = 149.4288 KV
Vb = ( 0000, 0000) PU = 0000 KV
Ve = ( 0000, 0000) PU = 0000 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Y (PARALEL-PARALEL)
TERJADI DI BUS : 1 & 27

GANGGUAN DI BUS 1 : DLG

FASA YANG TERGANGGU : A & B

CANGGUAN DI BUS 27 : DLG
FASA YANG TERGANGGU : A & C

DI BUS 1
ARUS LINE
Ia = ( 44.8310, 67.2465) PU = 37.2857 KA
Ib = ( 46.8922, 70.3383) PU = 39.0000 KA
Ic = ( .0000, .0000) PU = .0000 KA
TEGANGAN
va = { 0000, .0000) PU = .0000 KV
Vb = { .0000, .0000) PU = ~.0000 KV
ve = ( 6392, .3596) PU = 149.8201 KV
DI BUS 27
ARUS LINE
Ia = ( 108.5747, 162.8620) PU = 90.3010 KA
Ib = { .0000, .0000) PU = .0000 KA
Ie = { 126.5981, 189.8971) PU = 105.2910 KA
TEGANGAN
va = ( .0000, .0000) PU = .0000 KV
Vb = { .6229, .3504) PU = 146.0000 KV
Ve = .0000, .0000) PU = .0000 KV
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HAS T FERMTTUNGAON
ANAL. TSHA GANGGLIAN STHUL TSN

TUE GANGBGLHAM » TIFE Y (FORALEL~FARAL L)
TERIADT DI RBUS 8B & 20

BANGEUAN DT BUS o ¢ DL

FOSH YARNG TERGNANGED « B &

GANGBUAN DT BUS 2¢ @ DG
FamA YAMNG TERGANBGL @ A & B

Nt pUS 8

L UM

ARG

Ia = ( 000, LOOOG)Y [FLY e 20000 KA
Ibh =

( 65 . BH2Y, 98.7788) U = 54,7692 KA
e = ( TR.5118, 108.7677) PU = - b0 E0TT7 KA

( . I*1) == 149 .7846 KV
Uh o= L OO0, i) o : L0000 KV
{ L BOO0 LOOO0) P o= L0000 BV

DI RBUS HO

{ F6H.187L, 14, 28 L)
I o= ( 0. 0002, 142.5079) FL} = 72.0L34 kKA
( L OO0, LOO00Y F) w L 000 KA

TEGANGAN

Va = { . L3OD0, LOD00) 1M == OO0 KY

Vb = ( C L0000, LO0O0Y TF) e L0000 KV

Ve = | BINT EDTEY L) e 148.9846 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIHULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE H
TERJADI DI BUS : 10 & 18
GANGGUAN DI BUS 10 : DLO
FASA YANG TERGANGGU : C & B

GANGGUAN DI BUS 18 : DLG
FASA YANG TERGANGGU : A & B

DI BUS 10
ARUS LINE
1a = ¢ " 12.9855, 19.4783) PU = 10.8000 KA
Ib = ( 0000, .0000) PU = 0000 KA
e = ( " 0000, '0000) PU = 0000 KA
__________________ TEGANGAN T
va = ( 3548 . g589) PU = 152.0652 KV
Vb = ( 7347 1.3645) PU = 314.8823 KV
Ve = ( 6835 1.2693) PU = 282 .9211 KV
DI BUS 18
" ARUS LINE T
Ia = ( 86.5702, 129.8553) PU = 72.0000 KA
Ib = ¢ 83 .8000 125.6988) PU = 69.6960 KA
Te = ( 0800 . 0000) PU = 0000 KA
TEGANGAN T T
Va = ( 0000, .0000) FU = .0000 KV
Vb = ( 0000, 0000) PU = 0000 RV
Ve = ( 3332 6188) PU = 142.8000 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANAL 15A GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN + TIPE H
TERJADI DI BUS : 13 & 25
GANGGUAN DI BUS 13 : DLO
FASA YANG TERGANGGU : A & B

GANGGUAN DI BUS 25 : DLG
FASA YANG TERGANGGU : B & C

DI BUS 13 ‘
ARUS LINE
Ia = ( .0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = ( . 0000, .0000) PU = . 0000 KA
Ic = { 5.2770, 7.9156) PU = 4.3889 kA
TEGANGAN
Va = ( 6210, 1.1533) PU = 266.1351 KV
Vb = ( . 6601, 1.2258) PU = 282.8786 KV
Ve = (- .3938, .7314) PU = 1468.7778 KV
DI BUS 25
ARUS LLINE
la = { .0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = ( 97.3151, 145.,9726) PU = 80.9345 KA
Ic = { 90.2778, 135.4167) PU = 75.0836 KA
1+ 33 & 2 - L 3 1 4 1T 2 3 R 5 F 3 43 J & £ 32 ¥ 5 3 -2 -F 23 R4 3 5 5 4 3 - t-fog-pJ 5 F-2-3 1 3 )
TEGANGAN
Va = ( .3306, .6140) PU = 141.7031 KV
Vb = { .0000, .0000) PU = . 0000 KV
Ve = . 0000, .0000Q) PU = . 0000 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIHMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE H
TERJADI DI BUS : 10 & 22
GANGGUAN DI BUS 10 : DLO
FASA YANG TERGANGGU : C & B

GANGGUAN DI BUS 22 : DLG
FASA YANG TERGANGGU : A & B

DI BUS 10
~ " ARUS LINE
" Ia = ¢ 13.2702,  19.9084) PU = 11.0368 KA
Ib = ( 0000, 0000) PU = .0000 KA
le = ( |0000., '0000) PU = 0000 KA
TEGANGAN ) |
Va = ( 3556, 8603) PU = 162.3880 KV
Vb = ( 7357 1.3663) PU = 315.2923 KV
Vo = ( 6474 1.2024) PU = 277.4666 KV
DI BUS 22
ARUS LINE '
Is = ( 88.4692, 132.7024) PU = 73.5786 KA
Ib = ( 85 8373, 128.4559) pU = 71.2241 KA
Ie = ( 0000, 0000) PU = 0000 KA
TEGANGAN )
Ve = ( 0000, ) _0000) PU = .0000 KV
Vb = ( 0000, 0000) PU = .0000 KV
Ve = ¢ 3328 6181) PU = 142.8421 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN . TIPE fi
TERJADI DI BUS  : 11 & 17
GANGGUAN DI BUS 11 : DLO
FASA YANG TERGANGGU : A & C

GANGGUAN DI BUS 17 : OLO
FASA YANG TERGANGGU : B

DI BUS 11
~ ARUS LINE o )
Ta = ( 0000, .0000) PU = 0000 KA
Ib = ( 15.5931. 23.3896) PU = 12.9887 KA
Ie = ( 0000, 0000) PU = 0000 KA
TEGANGAN o
va = (. 6122, 1.1369) PU = 262.3687 KV
Vb = ¢ 3550, 6583) PU = 152.15668 KV
Vo = ( 6951 . 1.2909) PU = 297.8889 KV
DI BUS 17
ARUS LINE
In = ¢ 8.1761, 12.2641) PU = 6.8000 KA
Ib = ¢ 0000 '0000) PU = .0000 KA
Ie = ( 35403 5.3104) PU = 2. 9444 KA
TEGANGAN T
Va = ( 3540, 6575) PU = 151.7308 KV
Vb = ( 3588 6663) PU = 153.7708 KV
Ve = ¢ 3872, 7182) PU = 165.9578 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALLISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN
TJERJADI DI BUS

TIPE H
12 & 24

GANGGUAN DI BUS 12 : DLOD

FASA YANG TERGANGGU : A & B

GANGGUAN DI BUS 24 :

oLo
FASA YANG TERGANGGU : C
DI BUS 12
ARUS LINE
Ta = ( . 0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = ( 0000, 0000) PU = .0000 KA
Ic = ( 10.0197, 15.0295) PU = 8.3333 KA
TEGANGAN
Va = ( 6238, 1.1585) PU = 267 .3556 KV
Vb = ¢ .7781, 1.4450) PU = 333.4717 KV
Ve = .3904, .7251) PU = 167 .3333 KY
DI BUS 24
ARUS LINE
Ia = ( 9.6511, 14.4764) PU = 8.0268 KA
Ib = ¢ 13.0436, 19.5654) PU = 10.8483 KA
Ie = .0000, .0000) PU = . 0000 KA
TEGANGAN

Va = ( .3556, 6608) PU = 152.4080 KV
Vb = ¢ .3565, .6621) PU = 152.8027 KV
Ve = ¢ &708, 1.2457) PU = 287 .4693 KV
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HASIL PERHITUNGARN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE H
TERJADI DI BUS : 9 & 21
GANGGUAN DI BUS 8 : DLO
FASA YANG TERGANGGU : B & C

GANGGUAN DI BUS 21 : OLO
FASA YANG TERGANGGU : C

DI BUS ©
______ ARUS LINE T
Ia = ( 10.1336, 15.2005) PU = 8.4281 KA
Ib = ( 0000, 00005 PU = 0000 KA
Ie = ( '0000., 10000) PU = 0000 KA
o TEGANGAN
Va = ¢ 3554, _§601) PU = 152.3311 KV
Vb = ( 1.1753, 2.1828) PU = 503.7179 KV
Ve = ( 6389 '6389) PU = 273.8184 KV
pI BUS 21
aARUS LINE
Ta = ( 8.4447, 12.6670). PU = 7.0234 KA
Ib = ¢ 125481, 18.8222) PU = 10.4362 KA
Te = ¢ 0000, '0000) PU = "0000 KA
TEGANGAN T
Va = ( 3555, 8601) PU - 152.3411 KV
Vb = ( 3571, 66325 PU = 153.0357 KV
Ve = ( 8888 1.2792) PU = 295.1895 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANRGGUAN : TIPE H
TERJADI DI BUS : 8 & 20
GANGGUAN DI BUS 8 : SLG
FASA YANG TERGARGGU : A

GANGGUAN DI BUS 20 : DLG
FASA YANG TERGANGGU : B & C

DI BUS 8
ARUS LINE
Ia = ( 73.2517, 109.8776) PU = 60.9231 KA
Ib = ( 0000, 0000) PU = 0000 KA
Ie = ( 0000 0000) PU = 0000 KA
T TEGANGAN |
Va = ( ~ .gooo, _0000) PU = _0000 KV
Vb = ( 6308 3548) PU = 147.8462 KV
Ve = ( 6355, '3575) PU = 148.9459 KV
DI BUS 20
) ARUS LINE
Ia = ( 0000, .0000) PU = _0000 KA
Ib = ( 73.9916 ., 110.9874) PU = 61.5385 KA
Te = ( 65.7046 98.5568) PU = 54.6462 KA
TEGANGAN o
Va = ( 3285, 6101) PU = 140.8000 KV
Vb = ( 0000 0000) PU = 0000 KV
Vo = ( 0000 -0000) PU = 0000 KV
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HASIL PERHI TUNGAN
ANALIBA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE H
TERJADI DI BUS r 15 & 27
GANGGUAN DI BUS 15 : SLG
FASA YANG TERGANGGY : A

GANGGUAN DI BUS 27 : DLG
FASA YANG TERGANGGL : B & C

DI BUS 15
ARUS LINE
Ia = ( 99,1950, 148.7925) PU = 82.5000 KA
Ib = ( .0000, .0000) PU = .0000 KA
Ic = ( .0000, .0000) PU = .0000 KA
TEGANGAN
Va = ( .0000, .0000) PU = .0000 KV
Vb = .6300, .3544) PU = 147.466867 KV
Ve = 6339, .3566) PU = 148.5724 KV
DI BUS 27
ARUS LINE |
la = ¢ .0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = 100.1970, 150.2955) PU = B83.3333 KA
Ic = ( BB.9749, 133.4624) PU = 74.0000 KA
TEGANGAN
Va = ( 3272, .6077) PU = 140.2475 KV
Vb = ( .0000, .0000) PU = .0000 KV

ve = ( .0000, .0000) PU = .0000 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE H
TERJADI DI BUS 11 & 23
GANGGUAN DI BUS 11 : SLG
FASA YANG TERGANGGU : C

GANGGUAR DI BUS 23 : DLG
FASA YANG TERGANGGU : A & B

DI BUS 11
ARUS LINE T
Ia = ( 0000, .0000) PU = 0000 KA
Ib = ¢ 0000, 0000) PU = 0000 KA
Te = ¢ 73 4778 110.2167) PU = 61.1111 KA
TEGANGAN
va = ¢ 6374, .3585) PU - 149.3889 KV
Vb = ( 6319, '3555) PU = 148.1111 RV
Vo = ( 0000, 10000 PU = "0000 KV
DI BUS 23
ARUS LINE T
Ia = ( 12 .0082, 108.0123) PU = 59.8889 KA
Ib = ( 73.4778 110.2167) PU = 61.1111 KA
Te = ¢ 0000, 10000) PU - 0000 KA
TTEGANGAN T T
va = ( 0000, .0000) PU = 0000 KV
Vb = ¢ 0000, 0000) PU = 0000 KV
Ve = ( 3321, 6167) PU = 142.3077 KV



TIPE GANGGUAN
TERJADI DI BUS :
GANGGUAN DI BUS 9 : SLG
FASA YANG TERGANGGU : C

: TIPE H

HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

g & 19

GANGGUAN DI BUS 19 : OLO
FASA YANG TERGANGGU : A

DI BUS 8

o o . = A WP Ml vk A A et Al W vm e et g e o Y b ik Ws Mt v v wv W St ¥ R Ay S E e . e = e Amp M e A o ot — Yo
psvesdib el el st S e syl A 0 o VS s .
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN TIPE H
TERJADI DI BUS : 14 & 26
GANGGUAN DI BUS 14 : SLG
FASA YANG TERGANGGU : C

. sa

GANGGUAN DI BUS 26 : OLO
FASA YANG TERGANGGU :t B

DI BUS 14
ARUS LINE
Ia = ( 0000, .0000) PU = .0000 KA
Ib = ( .0000, »0000) PU = = .0000 KA
Ic = ( 85.4633, 128.194%9) PU = 71.07924 KA
TEGANGAN
Va = ( 63467, .3581) PU = 149.2222 KV
Vb = { . 6305, «3547) PU = 147.7778 KV
Ve = | 0900, .0000) PU = Q000 KV
DI BUS 26
ARUS LINE
fa = ( 10.8736, 16.3103) PU = 11.7391 KA
Ib = [ . 0000, .0000) PU = . 0000 KA
Ic = | 12.0%903, 18.1354) PU = 10.0554 KA
TEGANGAN
Va = ( 6462, . 3635) PU = 151.4467 KV
Vb = {( 1.2660, .7121) PU = 296.7210 KV

Ve = { .6646, .3739) PU = 155.7716 KV
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I. JUDUL

GNALISA  GANGGUMAN SIMULTAN DEMAAN METODE  "TWB-FORT
NETWORE " DAN FENERAFANNYA FADA 3T3TEM 150 kY DI

JATIM

II. LATAR BELAIKANG

Bejalan  dengan  perliembangan  tehnolooi Fhususnya
Aibidang =sisztem temaga listrik, makz Lita  dituntat
v sl semzb i mampl esEnQs AR iz banal MAC3Mm
gangguan vyang mungkin timbutl  pada sistem  Lenaga
liztrik. Macam gsngguan yang mumalin timbul ade  dus

ienis., pertame dinamakarn ganguoan shunt yanag

meliputl  gangguan  satu phasa hetanah, dua phasa

In;

Letanah, antar phasa dan tiga phasa simetris, yan

kLedua dinamakan gangguan s2ri yand meiiputi gangguan

Ll

satu phasa terbuka dan dua phasa terbuka. Gangguan-—

ganqouan tereebut dapat terjadi s=ecara bersamaan dan
merttpak an kombinasi antara  gangguan shunt dan

gangausn s2ri. sebagsi akibst dari sambaran  petir,

o
i0
J
i
L
3
I 3
m

lam, dan sebag=zinye. Gangguan semacam  ini
dikenal dengan  namx  Gangguan Simultah. Untuk
menganalisa gangouan simultan tersesbut dipilih suatu
metode vang handal dan tepat yvaitu metode "Two-Fort
Networl ", Dengan metode ini diharapkan persoalan
analiza  gangouan simultan dapat ditangani dengan

bait .
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I111. RUANG LINGKUF PEMBAHASAN

Menganalisa gangguan simultan dengan mebode "Two-Fort
Metwork" meliputi:
Z.1. Teori Komponen Simehri

T.2. Gangouan—aangguan shunt dan seri

. Metode "Two-Fort Networh”

.4, Fenanlahen Date

IV, TUJUAN

Memperkenalkar penagunaan metode "Two—-Fort  Networhk®
untuk menganzlisa ganpgguan simultarr dalam sistem
tenaga lizstrik.

V. METODE YANG DIGUNAKAN

S.1. Studi Fustaka

S.2. Fengumpulan Data
S.5. Fengolahan Data

-

5.4. Fengetestan model sistem

VI. MATA KULIAH PENUNJANG

5.1. Analisa Sistem Tenaga
45.2. Fengounaan Komputer Dalam Sistem Tenaga

&.7%. Rangkaian Listrik
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VI1. URAIAN SINGEAT

Dalam menganaliza gangguan simueltan  dengan  metode

"Two-Fort Network', maka sefilap *itak gangguan
digambarkan dengan  rangkaian "Two-Fort”, yvalitu

rangkaian denqsan  dua pasang  termimal  dimana  pada

[1:2% 20 terminal terdapat Arus vanag

maviingaslkan satu bagian terminsl menuic ke bagien

bermin=)  wvang lzin,. dimana keduanvae memiliki  harga

=ris vang  sama. ntuk o omenjamin evarat inl maks
clipasanal g fYransforestos ddesn) patls mazing-masing

teprminal sszbelun dibuat  hubungar—hobunagsn kelaar,

Dengan  memperhabikan j2ris gangagusa dan konfigqurasi

clari fatgibaian "Two-Fort” maks  dapat ditentukan
parameter—parameter L. Y. H. Farameter—parameter

imi  diperlukarn  untuk menentukarn  besarya arus dan
tegangan pada titik gangaguan, Untuk  memudahlan  dan

mempercepat proses penghitungan dipergunakan komputer

sebagai alah bantu.

L
ttarena  alazan-—alazan prakiis malka  jenls ogangguan
simultan dibatasi wantuk Qangauan—gangQuart yanag
mungk in terjadi i(sering terjadi) vyaitu, geangouan-

tipe 2 fseri—- seri}, ganggQuan  Yipe Y ({paralel-

=

Y

paralel) dan aangauan tipe M (seri-paralel). Untuk
lebih memperjelas proses analisa gangguan  simaltan

derngan meitnde diatas ditunjukkan oleh blok-diagram

dibawah ini.
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ganQquan lonfiaqurasi menentukan
—— simulten “two-port networl’ ——% parameier *”*(j
dari rangkaian yang Z. Y. H, & '
terganaqu

menentukan besarnva
(:y———*arug dan tegangan dari pencetsstan model
bagizn vang Lerganggu

~—

blok—-diagram dari 2nellisa gangguan simulisan
dengan metode " btwo-port network’

VIII. JADWAL KEGIATAN

EBUL.AN I II I11 1 Vv VI

KEGIATAN

STUDI FUSTAEKA X

FENGUMFULAN DATA . X

FENGBLAHAN DATA . X

FEMROGRAMAN
KOMFUTER . X

FENGETESTAN
MODEL X

FEJILIDAN .
EBUKU X




170

'X. RELEVANSI

Dengan adanya metode "Two—For+t Netwoark' maka analisa

1

gangguan dapat ditangani dengan = baik sehinga

menunjann terciptanve =patu ‘sistem tenaga listrik

N

wang kontinu dan lkandal
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN SIMULTAN

TIPE GANGGUAN
TERJADI DI BUS : 3 & 25
GANGGUAN DI BUS 3 : OLO
FASA YANG TERGANGGU : A

TIPE Y (PARALEL~PARALEL)

GANGGUAN DI BUS 25 : DLG
FASA YANG TERGANGGU : B & C
DI BUS 3
ARUS LINE
Ia =-{ 0000, 9.6619) PU = .0000 KA
Ib = { .0000, 8.1160) PU = 4.5000 KA
Ic = ( 6.0290, 9.0435) PU = 5.0143 KA
TEGANGAN
va = ( .9982, 5615) PU = 233.9524 KV
Vb = 6469, .3639) PU = 151.6286 KV
ve = ( 6779, .3813) PU = 158.8819 KV
DI BUS 25
ARUS LINE
la = { 0000, .0000) PU = .0000 KA
ib = { 100.5321, 150.7981) PU = 83.6120 KA
ic = ( 98.5215, 147.7822) PU = 81.9398 KA
TEGANGAN
va = ( 3162, .5872) PU = 135.5072 KV
Vb = { 0000, .0000) PU = .0000 RV
ve = { 0000, 0000) PU = .0000 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAR STHULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Y (PARALEL-PARALEL)
TERJADI DI BUS 6 & 43

GANGGUAN DI BUS & : QLO

FASA YANG TERGARGGU : A

GARGGUAN DI BUS 23 : DLG
FASA YANG TERGANGGU : A & B

DI BUS B

la = ( 0000, 10.4051) PU = 0000 KA
Ib = ( 0000, 8.7403) PU = 4.8462 KA
Ie = ¢ 6.4928 9.7391) PU = 5.4000 KA
) TEGANGAN
Va = ¢ 9959, 5602) PU = 233.4192 KV
Vb = ( 6531, 3674) PU = 153.0702 KV
Vo = ( 6594 3709) Pl = 154.5557 KV
DI BUS 23
ARUS LINE
Ia = ( 55.4937, 83.2406) PU = 46.1538 KA
Ib = ( 972.4895 138.7343) PU = 76.9231 KA
Te = ( 0000, 0000y PU = 0000 KA
TEGANGAR
Va 0000, _0000) PU = .0000 KV

= (
Vb = ( . 0000, .0000) PU = .0000 KV
= ( .3321, .6167) PU = 142.3077 KV
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HASIL PERHITUNGAN
ANALISA GANGGUAN STMULTAN

TIPE GANGGUAN : TIPE Y (PARALEL-PARALEL)
TERJADLI DI BUS 19 & 18

GANGGUAN DI BUS 19 : OLO

FASA YANG TERGANGGU : A

GARGGUAN DI BUS 18 : DLG
FASA YANG TERGANGGU : A & B

DI BUS 10
______ ARUS LINE T
Ta = ( | 0000,  17.3418) PU = 0000 KA
Ib = ( 0000, 14.5671) bU = 8.0769 KA
Te = ( 10.8213 . 16.2319) PU = 9.0000 KA
______________ TEGANGAN
CVa = (¢ 1.2089, .8789) PU = 282.8735 KV
Vb = ¢ 6670 3752) PU = 156 .3248 KV
Ve = ( 6533, 3675) PU = 153.1248 KV
DI BUS 18
ARUS LINE -
Ia = ( 92.4895, 138.7343) P = 76.9231 KA
Ib = ( 86.5702. 129 .8553) PU = 72.0000 KA
Te = ( 0000, 0000) PU = 0000 KA
TEGANGAN
Va = ( . 0000, .0000) PU = .0000 KV
Vb = ( 0000 000U) PU = 0000 KV
Ve = ( 3332, 8188) PU = 142 .8000 KV
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