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II. T E O R I  P E N U N J A N G

1 . U M U M

Pacia b a b  i ni a k a n  dibalias m e n g e n a i  p e r a n g K a t  k e r a s  

y a n g  a d a  k a i t a n n y a  d e n g a n  i n t e r f a c e  y a n g  a k a n  d i b u a t  b a i K  

b e r u p a  s i s t e m  m a u p u n  k o m p o n e n  y a n g  a k a n  d i g u n a k a n ,  s e r t a  

u r a i a n  p e r a n g k a t .  l u n a k  s e b a g a i  p e n d u k u n g  k e r j a  k e s e l u -  

r u h a n  r a n g k a i a n .

2. P E R A N G K A T  K E R A S

S u a t u  s i s t e m  m i k r o p r o s e s o r  m e r u p a k a n  k e s a t u a n  d a r i  

b e b e r a p a  u n i t  f u n g s i o n a l ,  y a i t u  :

- U n i t  p e n g o l a h  p u s a t  ( C e n t r a l  P r o c e s s i n g  U n i t )

- U n i t  m e m o r i

- U n i t  i n p u t  - o u t p u t

H u b u n g a n  a n t a r a  u n i t  - u n i t  t e r s e b u t  d i t u n j u k k a n  p a d a  

g a m b a r  2.

U n i t  i n p u t  b e r f u n g s i  u n t u k  m e n e r i m a  i n f o r m a s i  y a n g  

d i k i r i m  d a n  l u a r  s i s t e m  m i k r o p r o s e s o r .  I n f o r m a s i  y a n g  

d i t e r i m a  d a p a t  l a n g s u n g  d i p r o s e s  di A L U  ( m e n g e n a i  A L U  

a k a n  d i j e l a s k a n  p a d a  s u b  b a b  s e l a n j u t n y a  a t a u  b i s a  j u g a  

d i s i m p a n  di m e m o r i ,  s e d a n g k a n  o u t p u t n y a  d a p a t  d i k i r i m  k e
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U N I T  F U N G S  I O N A L  D A S A R  SI S T E M  M I K R O P R O S E S O R

l u a r  si s t e m  m e l a l u i  u n i t  o u t p u t  at a n  t>.i sa p u l a  di s i m p a n  

R e m b a l  1 di m e m o n .  S e l u r u h  k e g i a t a n  t ei s e b u t  d i k o o r d i n a -  

s i k a n  o 1 e h  u n i t  k o n t r o l .  I n f o r m a s i  y a n g  d i s e b u t k a n  di 

a t a s  b i s a  m e m p u n y a i  d u a  arti, y a k m  :

1. S e b a g a i  i n s t r u k s i ,  d a  1 a m  lial m i  i n f o r m a s i  y a n g  

d i k o d e k a n  b e r f u n g s i  u n t u k  m e n g o n t r o l  k e g i a t a n



yang d i i a k u k a n  o ]eh CPU.

2. S e b a g a i  dat a. m e r u p a k a n  i n f o r m a s i  y a n g  d i p r o s e s  

o I eh CPU.

S e p e r t i  t e !ah d i j e l a s k a n  p a d a  b a h  p e n d a h u l u a n ,  se b a g a i  

s i s t e m  m i k r o p r o s e s o r  y a n g  a k a n  d i g u n a k a n  a d a l a h  

m i k r o K o m p u t e r  A p p l e  II. B l o k  d i a g r a m  m i k r o k o m p u t  er A p p l e  

II d i t u n j u R k a n  p a d a  g a m b a r  3. T e t a p i  t i d a k  s e m u a  b a g i a n  

d a n  m i k r o k o m p u t  er m i  y a n g  d i p e r l u k a n  s e h u h u n g a n  d e n g a n  

p e r a l a t a n  " P r o g r a m m a b l e  A l a r m "  y a n g  a k a n  dibuat. P a d a  sub 

b a b  b e rikut, a k a n  d i b a h a s  b a g i a n - b a g 1 an y a n g  b e r h u b u n g a n  

d e n g a n  p e r a l a t a n  ters e b u t .

2.1. U n i t  P e n g o l a h  P u s a t  (C P U)

M i k r o p r o s e s o r  s e b a g a i  u n i t  p e n g o l a h  p u s a t  a d a l a h  

k o m p o n e n  u t a m a  s u a t u  s i s t e m  m i k r o p r o s e s o r  y a n g  b e r f u n g s i  

u n t u k  m e n g a m b i l  m s t r u k s i  d a n  memori, m e n d e k o d e n y a  d a n  

k e m u d i a n  m e n g e k s e k u  s i m s t r u k s i  tersebut. S e l a m a  p r o s e s  

t e r s e b u t  C P U  a k a n  m e n g h a s i  l k a n  s m y a l  kont.ro 1. 

m e n t r a n s f e r  d a t a  d a n  m e m o r i  ke u n i t  input - o u t p u t  (I/O) 

a t a u  s e b a l l k n y a ,  m e l a k u k a n  f u n g s i  a r i t m a t i k a  d a n  logika, 

d a n  m e n d e t e k s i  s m y a l  d a n  lu a r  CPU.

S e b a g a i  C P U  ya n g  m a m p u  m e n g o l a h  d a t a  d a n  m e n g a t u r  

s e l u r u h  sistem, m i k r o p r o s e s o r  m e m p u n y a i  u n i t - u n i t  fung s i  

onal di d a l a m n y a  y a i t u  :

1. I n t e r n a l  r e g i s t e r

2. A r i t h m e t i c  - L o n e  U n i t  (A L U)

3. Un i t  kontroi.
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G A M B A R  3

B L O K  D I A G R A M  M I K R O K O M P U T E R  A P P L E  II

W i n s t o n  D, G a y l e r ,  T h e  A p p l e  II C i r c u i t  D e s ­
c r i p t i o n , 1983. I n d i a n a p o l i s  : H o w a r d  W. S a m s  & Co., hal. 
178.



2. 1. 1. I n t e r n a l  R e g  x s-i or. I n t e r n a l  r e g i s t e r  a d a l a h  

m e r u p a k a n  t e m p a t  p e r . y i m p n n  i n f o r m a s i  s e m e n t a r a  s e l a m a  

m i k r o p r o s e s o r  m e n g e k s r  i.Uo^ s u a t u  p r o g r a m .  A d a n y a  i n t e r n a l  

r e g i s t e r  ini a k a n  mervipcrcepat. p r o s e s  k a r e n a  d a t a  y a n g  

s e r i n g  d i p a k a i  d a p a t  di ;o t a k k a n  di r e g i s t e r  s e h i n g g a  b i l a  

C P U  m e m h u t u h k a n n y . i  t .1 d a k  p e r i u  m e m b a c a  d a r i  m e m o r i  U t a m a  

lagi. J u m l a h  r e g i s t e r  y a n g  a d a  t e r g a n t u n g  d a r i  j e n i s  

m i k r o p r o s e s o r .  P a d a  u m u n m y a  s e m a k i n  b a n y a k  J U m l a h  i n t e r ­

n a l  r e g i s t e r  s u a t u  m i k r o p r o s e s o r  m a k a  s e m a k i n  s e d e r h a n a  

i n s t r u k s i  y a n g  d i p o r l u k a n  u n t u k  m e n g o l a h  d a t a  d a l a m  s u a t u  

o p e r a s i .

2. 1.2. A r i t h m e t i c - L o g i c  U n i t  (A L U) . A L U  m e r u p a k a n  U n i t  

y a n g  d i g u n a k a n  u n t u k  m e  i a k u k a n  o p e r a s i  a r i m a t i k a  d a n  

l o g i k a  , s e p e r t i  p e n j u m l a h a n ,  AND, O R  d a n  s e b a g a i n y a .  A L U  

y a n g  a d a  p a d a  s e t i a p  j e n i s  C P U  y a n g  a d a  di p a s a r a n  t i d a k  

s e l a l u  m e m p U n y a i  f u n g s i  y a n g  sama, a d a  y a n g  b i s a  m e  1 a k u ­

k a n  o p e r a s i  s e p e r t i  perk.il ian, p e m b a g i a n ,  p e n g u r a n g a n ,  

p e n J U m l a h a n  d a n  l o g i k a  t e t a p i  a d a  J U g a  C P U  y a n g  h a n y a  

b i s a  m e  1 a k u k a n  o p e r a s i  p e n j u m l  ahan, p e n g u r a n g a n  d a n  l o g i ­

k a  saja. S e h u b u n g a n  d e n g a n  k e m a m p U a n n y a  u n t u k  m e  1 a k u k a n  

o p e r a s i  a r i t m a t i k a  d a n  l o g i k a  , m a k a  A L U  m e m i 1 i k i  f l a g -  

f l a g  y a n g  m e n u n j u k k a n  s t a t u s  o p e r a s i n y a  a p a k a h  h a s i l  

t e r s e b u t  n e g a t i f ,  n o  1 o v e r f l o w ,  a t a U  y a n g  l a i n n y a .  F l a g -  

f l a g  t e r s e b u t  t e r k u m p u !  d a n  t e r s i m p a n  s e b a g a i  sal a h  s a t u  

i n t e r n a l  r e g i s t e r .

2.1. 3. U n i t  K o n t r o l .  U n i t  k o n t r o l  b e r f U n g s i  U n t U k  m e n g a -



t u r  uriit a n  o p e r a s !  d a r i  s e l u r u h  s i s t e m .  U n t u k  m e  1 a K U K a n  

f u n g s i  l e r s e b u t ,  u n i t  k o n t r o l  m e n g h a s i l R a n  s i n y a 1 - s i n y a 1 

K o n t r o l  p a d a  j a l u r  K o n t r o l  s e p e r t i  s i n y a l  read, w r i t e  d a n  

s e b a g a i n y a ,  y a n g  d i p e r l u k a n  u n t u k  m e n s i n k r o n k a n  o p e r a s i  

di d a l a m  maupitn di l U a r  m i k r o p r o s e s o r .  D i  d a l a m  m i k r o p r o ­

s e s o r  u n i t  K o n t r o l  b e r f u n g s i  u n t u k  m e n g a t u i '  p e r t u k a r a n  

d a t a  d a r i  d a n  k e  A L U  s e r t a  a n t a r  i n t e r n a l  r e g i s t e r ,  di 

l u a r  m i K r o p r o s e s o r  u n i t  k o n t r o l  m e n g a t u r  alii'an d a t a  

m e l a l u i  j a l u r  a l a m a t  d a n  j a l u r  data. D i s a m p i n g  d a p a t  

m e n g h a s i l k a n  s i n y a l - s i n y a l  k o n t r o l ,  u n i t  k o n t r o l  J u g a  

m e m b e r i  r e s p o n  t e r h a d a p  s i n y a l - s i n y a l  d a r i  l u a r  m i k r o p r o -  

s e s o r  y a n g  d i k i r i m  m e l a l u i  J a l u r  k o n t r o l  m i s a l n v a  s i n y a l  

i n t e r u p s i .

D e n g a n  d e m i k i a n  U n i t  k o n t r o l  d a p a t  d i a n g g a p  s e b a g a i  

p U s a t  p e n g e n d a l i  s i s t e m ,  m e s k i p v l n  k e r j a n y a  d i k o n t r o l  o 1 e h  

p e r a n g k a t  liinak. U n t u k  m e n j a g a  a g a r  U n i t  k o n t r o l  d a p a t  

b e r f u n g s i  d e n g a n  u r u t a n  y a n g  t e r a t u r  m a k a  d i g U n a k a n  

s i n y a l  c l o c k  s e b a g a i  sal a h  s a t u  i n p u t n y a .

2.2. MiKi'-oprosesor 6 5 0 2  S e b a g a i  C P U

J a n t u n g  m i k r o k o m p u t e r  A p p l e  II a d a l a h  m i K r o p r o s e s o r  

6 5 0 2  (A p a d a  g a m b a r  3). M i K r o p r o s e s o r  6 5 0 2  m e r U p a K a n  

m i K r o p r o s e s o r  8 bit, a r t l n y a  i a  b e r o p e r a s i  d e n g a n  

K e l o m p o k  d a t a  y a n g  t e r d i r i  d a r i  8 b i t  a t a u  1 b y t e  s e c a r a  

p a r a l e l .  D i s a m p i n g  8 b u a h  J a l u r  data, m i k r o p r o s e s o r  i ni 

m e m i l i k i  16 b u a h  J a l u r  a l a m a t  s e h i n g g a  d a p a t  m e n g a k s e s  64 

K B y t e  a l a m a t  m e m o r i .  P e r t a m a  k a l i  d i p r o d U k s i  o l e h  M O S



T e c h n o l o g y  d a n  t e r m a s u k  d a  1 a m  K e  1 vlarga m i k r o p r o s e s o r  6 5 0 0  

y a n g  k e m i i d i a n  Jviga d i p r o d u k s i  o 1 e h  S y n e r t o k  d a n  R o c k w e l l  

I n t e r n a l i  o n a l .

2 . 2 . 1 .  A r s i t e K t u r  I n t e r n a l  6502. G a m b a r  4 m e n i i n J U K K a n  a r -  

s i t e k t u r  i n t e r n a l  m i k r o p r o s e s o r  6502. D i s i n i  t e r d a p a t  

s e b u a h  g e n e r a t o r  i n t e r n a l  c l o c k  y a n g  d a p a t  m e n g h a s i l k a n  

c l o c k  d e n g a n  d u a  p h a s e  y a n g  d i p e r i u k a n  o l e h  selilruh s i s ­

t e m  u n t u k  m e l a k u k a n  s i n k r o n i s a s i  d a r i  c l o c k  input. D a r i  

g a m b a r  4 di b a w a h  t e r l i h a t  b a g i a n - b a g i a n  d a r i  r n i k r o p r o s e -  

s o r  6502, a n t a r a  l a i n  i n t e r n a l  r e g i s t e r ,  A L U  d a n  U n i t  

k o n t r o l .  B e r i k u t  ini a k a n  d i j e l a s k a n  b a g i a n - b a g a i n  t e r s e ­

but.

a. R e g i s t e r - r e g i s t e r  6502.

M i k r o p r o s e s o r  6 5 0 2  m e m p u n y a i  6 b u a h  r e g i s t e r  d e n g a n  

f u n g s i  b e r b e d a - b e d a ,  d i m a n a  5 r e g i s t e r  a d a l a h  r e g i s t e r  6 

b i t  y a i t u  A , X , Y , S , P  d a n  1 r e g i s t e r  16 b i t  y a i t u  PC. 

F u n g s i  m a s i n g - m a s i n g  r e g i s t e r  t e r s e b u t  d i j e l a s k a n  s e b a g a i  

b e r i k u t  :

- A c c u m u l a t o r  (A)

A c c u m u l a t o r  a d a l a h  g e n e r a l  p u r p o s e  r e g i s t e r  d a n  m e r u p a -  

k a n  r e g i s t e r  k h u s u s  y a n g  d i c i p t a k a n  u n t u k  d i p a k a i  o l e h  

ALU. S e t i a p  k a l i  m e  1 a k u k a n  o p e r a s i ,  A L U  s e c a r a  o t o m a t i s  

a k a n  m e m a k a i  a c c u m u l a t o r  s e b a g a i  sal a h  s a t u  o p e r a n d n y a  

s e d a n g k a n  o p e r a n d  y a n g  l a i n  d a p a t  d i a m b i l  d a r i  s u a t u  

l o k a s i  m e m o r i .  B i a s a n y a  h a s i l  o p e r a s i  j u g a  d l t i n g g a l k a n  

p a d a  a c c u m u l a t o r  m e n g g a n t i k a n  o p e r a n d  tadi. S e b a g a i

i 3
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c o n t o h  : isi d a n  s u a t u  r e g i s t e r  d i t a m b a h k a n  K e  i s i  

a c c u m u l a t o r  d a n  h a s i l n y a  d i l e t a K K a n  di a c c u m u l a t o r .  

S e l a i n  s e b a g a i  t e m p a t  m e l a k s a n a k a n  s u a t u  o p e r a s i ,  

a c c u m u l a t o r  j u g a  m e r u p a k a n  t e m p a t  t r a n s i t  d a t a  

s e m e n t a r a  d a r i  m e m o r i  k e  m e m o r i  y a n g  d i g u n a k a n  o l e h  

6502.

- I n d e k s  r e g i s t e r  X d a n  Y

K e d u a  r e g i s t e r  ini a d a l a h  s p e c i a l  p u r p o s e  r e g i s t e r  y a n g  

d i b u a t  k h u s u s  u n t u k  k e p e r l u a n  p e n g m d e k s a n ,  m i s a l n y a  

u n t u k  m e n g a k s e s  e l e m e n  s u a t u  m e m o r i  array.

- S t a c k  p o i n t e r  r e g i s t e r  (S)

R e g i s t e r  S a d a l a h  r e g i s t e r  y a n g  d i g u n a k a n  k h u s u s  u n t u k  

k e p e r l u a n  m e n c a t a t  a l a m a t  d a r i  l o k a s i  m e m o r i  y a n g  

t e r s e d i a  g u n a  m e n y i m p a n  isi r e g i s t e r - r e g i s t e r  m i k r o p r o ­

s e s o r  s e t i a p  k a l i  d i p e r i u k a n ,  m i s a l n y a  s e b e l u m  m i k r o ­

p r o s e s o r  m e  1a k u k a n  a t a u  k e m b a l i  d a r i  s u a t u  s u b r o u t i n e .  

K a r e n a  r e g i s t e r  S a d a l a h  r e g i s t e r  8 b i t  m a k a  s t a c k  

p o i n t e r  h a n y a  d a p a t  d i g u n a k a n  u n t u k  m e n y i m p a n  2 5 6  l o k a ­

si y a n g  b e r b e d a  d a r i  a d d r e s s  s p a c e  6502, P a d a  6 5 0 2  

a d d r e s s  s p a c e  ini b e r a d a  p a d a  2 5 6  b y t e  m e m o r i  di h a l a -  

m a n  1, y a i t u  p a d a  a d d r e s s  $ 0 1 X X  d i m a n a  XX a d a l a h  l o k a s i  

d a r i  0 0  s a m p a i  F F  s e p e r t i  y a n g  d i t u n j u k k a n  o l e h  s t a c k  

p o i n t e r .  L o k a s i  p a d a  h a l a m a n  1 t e r s e b u t  d i s e b u t  d e n g a n  

s t a c k  d a n  m e m p u n y a i  s t r u k t u r  L I F O  (Last In F i r s t  Out) 

y a n g  a r t i n y a  d a t a  y a n g  t e r a k h i r  m a s u k  k e  s t a c k  a k a n  

d i a m b i l  k e l u a r  l e b i h  dulu. S e t i a p  s a a t  S P  m e n u n j u k  p a d a  

p e r m u l a a n  a l a m a t  d a r i  s t a c k  y a n g  m a s i h  k o s o n g  y a i t u  1 

b y t e  s e t e l a h  a l a m a t  t e r a k h i r  y a n g  diisi,

- P r o c e s s o r  s t a t u s  r e g i s t e r  (P)

1 5



R e g i s t e r  P s e b e n a r n y a  b u k a n l a h  s u a t u  r e g i s t e r  d a l a m  

a r t !  y a n g  s e s u n g g u h n y a  k a r e n a  r e g i s t e r  P ini h a n y a  

m e r u p a k a n  k u m p u l a n  d a r i  f l a g - f l a g  y a n g  a d a  u n t u k  

m e n u n j u k k a n  s t a t u s  s u a t u  o p e r a s i  , m o d e  d a n  i n t e r r u p t  

d a r i  s i s t e m  m i k r o p r o s e s o r  a g a r  m i k r o p r o s e s o r  t e r s e b u t  

d a p a t  m e n g a m b i l  k e p u t u s a n  d a l a m  c o n d i t i o n a l  b r a n c h i n g .  

R e g i s t e r  ini t e r d i r i  d a r i  8 b i t  d a n  d i g u n a k a n  u n t u k  

m e n u n j u k k a n  7 s t a t u s  (flag) y a n g  b e r b e d a .  A d a p u n  f l a g -  

f l a g  y a n g  a d a  p a d a  r e g i s t e r  P b e r t u r u t - t u r u t  d a r i  M S B  

k e  L S B  a d a l a h  f l a g  N, V, X, B, D, I, Z, d a n  C. F l a g  N , V , Z , C  

a d a l a h  f l a g  n e g a t i f  , o v e r f l o w ,  z e r o  d a n  c a r r y  y a n g  

d i g u n a k a n  u n t u k  m e n u n j u k k a n  s t a t u s  o p e r a s i  a r i t m a t i k a  

a t a u  l o g i k a  y a n g  t e r j a d i  di d a l a m  a c c u m u l a t o r ,  

s e d a n g k a n  f l a g  I a d a l a h  i n t e r r u p t  d i s a b l e  flag, B 

a d a l a h  b r e a k  f l a g  y a n g  m e n u n j u k k a n  b a h w a  i n t e r r u p t  

b e r a s a l  d a r i  i n s t r u k s i  BRK, D a d a l a h  d e c i m a l  m o d e  f l a g  

y a n g  m e n u n j u k k a n  m o d e  o p e r a s i  a c c u m u l a t o r  a d a  d a l a m  B C D  

( B i n a r y  C o d e  D e c i m a l ) ,  s e d a n g k a n  b i t  5 y a n g  m e r u p a k a n  X 

f l a g  t i d a k  d i p a k a i ,

- P r o g r a m  c o u n t e r  (PC)

P r o g r a m  c o u n t e r  a d a l a h  r e g i s t e r  y a n g  d i p a k a i  k h u s u s  

u n t u k  m e n y i m p a n  l o k a s i  m e m o r i  d a r i  m s t r u k s i  b e r i k u t n y a  

y a n g  a k a n  d i e k s e k u s i  d a n  m e r u p a k a n  s a t u - s a t u n y a  

r e g i s t e r  16 b i t  y a n g  a d a  p a d a  6 5 0 2  s e h m g g a  d a p a t  

m e n u n j u k  6 5 5 3 6  l o k a s i  y a n g  b e r b e d a .  H i g h e r  o r d e r  b y t e  

d a n  P C  d i s e b u t  P C H  s e d a n g k a n  l o w e r  o r d e r  b y t e  n y a  

d i s e b u t  PCL.

D i s a m p m g  r e g i  s t e r - r e g  i s t er di a t a s  m a s i h  a d a  b e b e r a p a

r e g i s t e r  lagi y a n g  u m u m n y a  t i d a k  d i m a s u k k a n  d a l a m



p e m b a h a s a n  r e g i s t e r  6502. R e g i s t e r  t e r s e b u t  a d a  4 y a n g  

t e r d i r i  d a r i  3 r e g i s t e r  8 b i t  y a i t u  DL, DB, IR, d a n  i 

r e g i s t e r  16 b i t  y a i t u  AB.

- I n p u t  d a t a  l a t c h  (D.)

M e r u p a k a n  b a g i a n  y a n g  m e n g h u b u n g k a n  i n p u t  d a n  o u t p u t  

d a t a  d e n g a n  b a g i a n  l a i n  d a l a m  m i k r o p r o s e s o r .

- D a t a  b u s  b u f f e r  (DB)

M e r u p a k a n  t e m p a t  u n t u k  m e n a h a n  d a t a  s e l a m a  s u a t u  

i n s t r u k s i  s e d a n g  d i l a k s a n a k a n  s a m p a l  m i k r o p r o s e s o r  s i a p  

u n t u k  m e n e r i m a  d a t a  lagi.

- A d d r e s s  b u s  (AB)

D i s e b u t  j u g a  a d d r e s s  latch, a d a l a h  j a l u r  y a n g  b e r i s i  

a l a m a t  l o k a s i  m e m o r i  y a n g  d i h u b u n g i  m i k r o p r o s e s o r  

s e l a m a  p r o s e s  b a c a  d a n  tulis. H i g h e r  o r d e r  b y t e  d a r i  A B  

d i s e b u t  A B H  s e d a n g k a n  l o w e r  o r d e r  b y t e  n y a  d i s e b u t  

d e n g a n  ABL,

b, I n s t r u c t i o n  D e c o d e r  d a n  I n s t r u c t i o n  R e g i s t e r .

P a d a  s a a t  m e l a k s a n a k a n  s u a t u  i n s t r u k s i ,  s e t i a p  

p r o s e s o r  a k a n  m e l a k u k a n  3 l a n g k a h  s e b a g a i  b e r i k u t  :

1. M e n g a m b i l  i n s t r u k s i  ( f e t c h i n g )

H. M e n t e r j e m a h k a n  i n s t r u k s i  ( d e c o d i n g )

3. M e l a k s a n a k a n  I n s t r u k s i  ( e x e c u t i n g )

I n s t r u k s i  y a n g  m e r u p a k a n  k o m b i n a s i  8 b i t  d a t a  b i n e r  

o l e h  m i k r o p r o s e s o r  d l a m b i l  d a r i  m e m o r i  m e l a l u i  J a l u r  d a t a  

d a n  k e m u d i a n  d i s l m p a n  d a l a m  i n s t r u c t i o n  r e g i s t e r  (IR). 

K a r e n a  IR a d a l a h  r e g i s t e r  8 b i t  m a k a  J u m l a h  i n s t r u k s i  

m a k s i m u m  y a n g  d a p a t  d i b e d a k a n  a d a l a h  2 5 6  I n s t r u k s i .  

S e t e l a h  p e n g a m b l 1 a n  i n s t r u k s i  s e l e s a i  d e n g a n  m a s u k n y a  

i n s t r u k s i  k e  d a l a m  IR s e l a n j u t n y a  i n s t r u c t i o n  d e c o d e r

1 7



m e n t e r j e m a h k a n  K o m b i n a s i  bit i n s t r U K s i  t e r s e b u t

1 8

selii n g g a

m i k r o p r o s e s o r  dapat. me 1 a k s a n a k a n  s u a t u  aksi d e n g a n  

m e n g h a s i  ikan sinyal i n t e r n a l  m a u p u n  e k s t e r n a l  yang s e sua; 

d e n g a n  i n s t r u K s i  tersebut.

2.2.2. P i n o u t  6 502. K o n f i g u r a s i  p i n  6 5 0 2  d i t u n j u k k a n  p a ­

d a  g a m b a r  5.

v u C 1 «0

* o v  c 2 39 D ^ IO U T I

J M

r r o c 4 n

N C C s 3» D n c .

t 35 > c .

SY N C C 34 J  R/S

vcc C « 13 3 i«ao

ABO C 9 12 J V t

A » » C 1« 11 D o M

AB2 C 1 1 3» J O «3
AA2 £ I I 2* JO » 4

AS4 £ 13 79

u 21 3 o e «

* « C IS 26 3

A61 C 14 2S 3  U 1 S

a m C 1» 24 3  AB14

A * » C 11 23 D a a u

A810C I t 22 3 A S t2

A B I lC 20 21

3)
G A M B A R  5 

K O N F I G U R A S I  P I N  6 5 0 2

S i n y a l - siny a l  y a n g  m a s u k  d a n  k e i u a r  d a r i  m i k r o p r o s e s o r

6 502 d a p a t  d i b a g i  d a l a m  3 k e 1o m p o k  : 

kont.ro 1.

- B u s  a l a m a t  (A0-A15)

a 1a m a  t d a t a  d a n

I b i d. , H a l .  3 - 4 4
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M e r u p a k a n  s e k e l o m p o k  J a l u r  y a n g  t e r d l r i  d a r i  16 p i n  

s i n y a l  y a n g  m e m b e r i k a n  a l a m a t  k e p a d a  m e m o r i  d a n  

p e r i p h e r a l ,  D e n g a n  16 j a l u r  ini m a k a  6 5 0 2  d a p a t  

m e n g a k s e s  m e m o r i  m a k s i m u m  s e b a n y a k  6 5 5 3 6  lokasi, J a l u r  

a l a m a t n y a  a d a l a h  s a t u  a r a h  ( u n i d i r e c t i o n a l )  y a i t u  

k e l u a r  d a r i  m i k r o p r o s e s o r ,

- B u s  d a t a  (D0-D7)

B u s  d a t a  m e r u p a k a n  s e k e l o m p o k  j a l u r  y a n g  t e r d i r i  d a r i  8 

p i n  s i n y a l  di m a n a  d a t a  d i t r a n s f e r  a n t a r a  m i k r o p r o s e s o r  

d e n g a n  l o k a s i  m e m o r i  a t a u  p e r i p h e r a l ,  P a d a  s a a t  s i k l u s  

p e n u l i s a n ,  d a t a  d i t r a n s f e r  d a r i  m i k r o p r o s e s o r  k e  m e m o r i  

a t a u  p e r i p h e r a l .  S e d a n g  p a d a  s i k l u s  p e m b a c a a n ,  t e r j a d i  

h a l  y a n g  s e b a l i k n y a ,  D e n g a n  d e m i k i a n  b u s  d a t a  ini 

a d a l a h  b i d i r e c t i o n a l  y a n g  a r t i n y a  d u a  a r a h  d a n  

m e r u p a k a n  j a l u r  p e r t u k a r a n  d a t a  a n t a r a  m i k r o p r o s e s o r  

d e n g a n  m e m o r i  a t a u  p e r i p h e r a l .

- B u s  k o n t r o l

B u s  k o n t r o l  m e m b a w a  s i n y a l  s i n k r o n i s a s i  d a r i  

m i k r o p r o s e s o r  k e l u a r  d a n  d a r i  l u a r  k e  m i k r o p r o s e s o r .  

O l e h  s e b a b  i t u  b e r d a s a r k a n  a r a h  s i n y a l n y a  m a k a  b u s  

k o n t r o l  u n t u k  6 5 0 2  d i k e  1o m p o k k a n  lagi a t a s  k o n t r o l  

i n p u t  d a n  k o n t r o l  o u t p u t .

Y a n g  t e r m a s u k  k o n t r o l  i n p u t  a d a l a h  <f0 , RI)Y, N M I , IRQ, 

RES, d a n  SO, s e d a n g k a n  y a n g  t e r m a s u k  k o n t r o l  o u t p u t  

a d a l a h  <j>1( f>2 , R/W, d a n  SYNC.

- C l o c k s

S i n y a l  c l o c k  p a d a  m i k r o p r o s e s o r  m e n g o n t r o l  s e m u a  

t r a n s f e r  d a t a  y a n g  t e r j a d i  p a d a  s i s t e m  m i k r o p r o s e s o r ,  

P a d a  6502, s i n y a l  c l o c k  i n p u t  d i m a s u k k a n  s e b a g a i  c l o c k



HO

<p0 y a n g  b e r u p a  g e l o m b a n g  p e r s e g i  d e n g a n  f r e k u e n s i  y a n g  

telah. d i t e t a p k a n  s e b e s a r  1 MHz. D a r i  i n p u t  i ni 6 5 0 2  

m e n g h a s i l k a n  2 s i n y a l  c l o c k  o u t p u t  : d a n  y a n g

j u g a  m e r u p a k a n  g e l o m b a n g  p e r s e g i  d a n  m e m p u n y a i  p h a s e  

s a l i n g  b e r l a w a n a n  t e t a p i  d e n g a n  f r e k u e n s i  y a n g  s a m a  

d e n g a n  >p0 .

- R e a d y  ( R D Y )

S i n y a l  R D Y  d i g u n a k a n  u n t u k  m e m p e r p a n j a n g  s e b u a h  s i k l u s  

p e m b a c a a n  d a r i  6 5 0 2  a g a r  m e m o r i  a t a u  p e r i p h e r a l  y a n g  

m e m p u n y a i  k e c e p a t a n  l a m b a t  s e m p a t  m e l e t a k k a n  d a t a n y a  

p a d a  b u s  d a t a  u n t u k  d i b a c a  o l e h  m i k r o p r o s e s o r .  S i n y a l  

R D Y  h i g h  u n t u k  m e n a n d a k a n  b a h w a  m e m o r i  t e l a h  s i a p  

d e n g a n  d a t a n y a  d a n  s i n y a l  R D Y  l o w  u n t u k  m e m p e r p a n j a n g  

s i k l u s  p e m b a c a a n  6502. P a d a  o p e r a s i  n o r m a l  p i n  R D Y  

s e l a l u  d i b u a t  h i g h  m e l a l u i  o p e n  c o l l e c t o r  k e  t e g a n g a n  

catu, S i n y a l  R D Y  ini d i a b a i k a n  s e l a m a  s i k l u s  p e n u l i s a n ,

- I n t e r r u p t  ( I R Q  d a n  NM I )

S i n y a l - s i n y a l  i n t e r u p s i  ini m e r u p a k a n  s i n y a l  i n p u t  b a g i  

6502. B i l a  d i a k t i f k a n  (low) s i n y a l  ini m e m i n t a  k e p a d a  

6 5 0 2  u n t u k  m e n g i n t e r u p s i  p r o g r a m  y a n g  s e d a n g  b e r j a l a n  

d a n  m e l a y a n i  s u a t u  r o u t i n e  y a n g  d i m i n t a .  S e t e l a h  

m e l a k s a n a k a n  r o u t i n e  t e r s e b u t ,  p r o s e s o r  b i a s a n y a  

k e m b a l i  k e  p r o g r a m  y a n g  t e r i n t e r u p s i  tadi, S a l a h  s a t u  

a p l i k a s i  d a r i  i n t e r u p s i  ini a d a l a h  u n t u k  r e a l  t i m e  

c l o c k  a k a n  m e n g i n t e r u p s i  p r o s e s o r  s e t i a p  d e t i k  u n t u k  

m e n j a l a n k a n  s u a t u  r o u t i n e ,  m i s a l n y a  m e n g u b a h  p e r a g a a n  

c l o c k  p a d a  layar.

J a l u r  I R Q  m e r u p a k a n  j a l u r  m a s k a b l e ,  a r t i n y a  6 5 0 2  d a p a t  

d i p r o g r a m  u n t u k  m e n g a b a i k a n  j a l u r  I R Q  m e l a l u i  i n s t r u k s i
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S E I  (SEt I n t e r r u p t  d i s a b l e  f l a g )  d a n  d a p a t  d i b u a t  

b e r f u n g s i  k e m b a l i  d e n g a n  i n s t r u k s i  C L I  ( C L e a r  I n t e r r u p t  

d i s a b l e  flag). I R Q  a k t i f  s e l a m a  s i n y a l  l ow d a n  k e m b a l i  

n o n  a k t i f  s e t e l a h  s i n y a l  h i g h  lagi, S e t e l a h  I R Q  

d i a k t i f k a n  m a k a  I f l a g  p a d a  r e g i s t e r  P a k a n  d i - s e t  d a n  

k e m u d i a n  P C  d i i s i  d e n g a n  isi l o k a s i  m e m o r i  $ F F F F  d a n  

$ F F F E  y a n g  m e r u p a k a n  a l a m a t  p r o g r a m  h a n d l e r  di ROM, 

J a l u r  N M I  m e r u p a k a n  n o n - m a s k a b l e ,  a r t i n y a  f u n g s i n y a  

s e l a l u  m e n d a p a t  t a n g g a p a n  d a r i  p r o s e s o r  d a n  s a m a  s e k a l i  

t i d a k  d a p a t  d i a b a i k a n .  J a d i  N M I  m e m p u n y a i  p r i o r i t a s  

y a n g  l e b i h  t i n g g i  d a r i  p a d a  IRQ, S e t e l a h  N MI 

d i a k t i f k a n ,  P C  a k a n  d i i s i  d e n g a n  isi l o k a s i  m e m o r i  

$ F F F B  d a n  $FFF*\ y a n g  m e r u p a k a n  a l a m a t  p r o g r a m  N M I  

h a n d l e r ,  y a n g  b i a s a n y a  m e r u p a k a n  t r a p  r o u t i n e ,

B e r l a i n a n  d e n g a n  IRQ, N M I  a d a l a h  e d g e - s e n s i t i v e  a r t i n y a  

N M I  a k t i f  p a d a  s a a t  t r a n s i s i  s i n y a l ,  d a l a m  h a l  ini p a d a  

s e t i a p  t r a n s i s i  n e g a t i f .  J a d i  u n t u k  m e n g a k t i f k a n  lagi, 

N M I  h a r u s  d i b u a t  h i g h  d a n  k e m u d i a n  d i b u a t  l o w  lagi, 

U n t u k  o p e r a s i  n o r m a l ,  N M I  d a n  I R Q  h a r u s  d i - p u l l  u p  

m e l a l u i  s u a t u  o p e n  c o l l e c t o r  k e  le v e l  t e g a n g a n  catu. 

R e s e t  (RES)

R E S  a d a l a h  s i n y a l  i n p u t  y a n g  d i g u n a k a n  u n t u k  

m e n g i n i s i a l i s a s i  6 5 0 2  p a d a  s a a t  p o w e r  d i h i d u p k a n  a t a u  

u n t u k  m e n - s e t  P C  k e  s u a t u  l o k a s i  m e m o r i  y a n g  b e n s i  

p r o g r a m  r e s e t  r o u t i n e  s e t i a p  s a a t  d i p e r l u k a n ,  m i s a l n y a  

m e l a l u i  t o m b o l  r e s e t  p a d a  k e y b o a r d .  S e l a m a  s i n y a l  R E S  

ini a k t i f ,  p e n u l i s a n  k e  a t a u  d a r i  m i k r o p r o s e s o r  t i d a k  

b e r f u n g s i .  S e t e l a h  t r a n s i s i  p o s i t i f  d a r i  s i n y a l  R E S  

m i k r o p r o s e s o r  a k a n  m e n g i s i  P C  d e n g a n  isi l o k a s i  m e m o r i



o z>

$F’F F C  d a n  $PT'P'D y a n g  m e r u p a k a n  alarnat r e s e t  r o u t i n e  d a n  

s e g e r a  m e  1a k s a n a k a n n y a .

-- S e t  O v e r f l o w  (SO)

J i k a  s i n y a l  S O  d i b e r i  s i n y a l  d e n g a n  t r a n s i s i  n e g a t i f  

m a k a  V f l a g  p a d a  r e g i s t e r  P a k a n  d l - s e t .

- R e a d / W r i t e  (R/W)

S i n y a l  R / w  m e nge.nda 1 i k a n  arali b u s  data. S i n y a l  i ni 1 a h  

y a n g  m e n e n t U K a n  a p a k a h  6 5 0 2  s e d a n g  m e n u l i s  a t a U  s e d a n g  

m e m b a c a  s u a t u  l o k a s i  m e m o r i  ataii p e r i p h e r a l .  S i n y a l  R / W  

ini a k a n  h i g h  p a d a  s a a t  s i k l u s  p e m b a c a a n  d a n  l o w  p a d a  

s a a t  s i k l u s  p e n u l i s a n .

- S Y N C

S i n y a l  o u t p u t  S Y N C  d i g u n a k a n  u n t u k  m e n u n j u k k a n  s a a t  

s i k i u s - s i k i u s  c l o c k  s e d a n g  m e  1 a k u k a n  i n s t r u c t i o n  f e t c h  

c y c l e .  S i n y a l  i ni m e n j a d i  h i g h  p a d a  s a a t  i n s t r u c t i o n  

f e t c h  c y c l e  t e r s e b u t .

2. 3. M e m o r i

M e m o r i  a d a l a h  b a g i a n  y a n g  b e r f u n g s i  u n t u k  m e n y i m p a n  

i n f o r m a s i  y a n g  d a p a t  b e r u p a  instriiksl d a n  d a t a  b a g i  s u a t u  

s i s t e m  m i k r o p r o s e s o r .  M e n u r u t  J e n i s n y a  m e m o r i  d a p a t  

d i b e d a k a n  m e n j a d i  2 y a i t u  :

1. R e a d  O n l y  M e m o r y  (ROM)

2. R a n d o m  A c c e s s  M e m o r y  (RAM)

2. 3. l. R e a d  O n l y  M e m o r y  (ROM). S e s u a i  d e n g a n  n a m a n y a ,  R O M



m e r u p a k a n  t e m p a t  p e n y u n p a n a n  i n f o r m a s i  b a g i  m i k r o p r o s e s o r  

y a n g  h a n y a  dapat. d i b a c a  saja. I n f o r m a s i  ini d a p a t  m e r u p a ­

k a n  K u m p u 1 an i n s t r u k s i  a t a u  d a t a  t e t a p  y a n g  d i p e r l u k a n  

o l e h  m i k r o p r o s e s o r  setiap) saat m i k r o p r o s e s o r  d m y a l a k a n .  

O l e h  k a r e n a  itu R O M  m i  s i f a t n y a  d i b u a t  n o n - v o l a t i l e ,  

a r t i n y a  i n f o r m a s i  y a n g  t e r s i m p a n  di d a l a m n y a  b e r s i f a t  

t e t a p  d a n  t i d a k  hi 1ang m e s k i p u n  c a t u  d a y a n y a  d i m a t i k a n .  

B e r d a s a r k a n  c a r a  p e n g i s i a n  m f o r m a s i n y a ,  R O M  d a p a t  d i g o -  

l o n g k a n  m e n j a d i  2 m a c a m  :

1. R O M  y a n g  t i d a k  b i s a  d i p r o g r a m  o l e h  p e m a k a i ,  

k a r e n a  i n f o r m a s i  y a n g  d i s i m p a n  di d a l a m n y a  

d i m a s u K k a n  p a d a  s a a t  R O M  t e r s e b u t  dibuat. M e m o r i  

j e n i s  ini l e b i h  d i k e n a l  d e n g a n  s e b u t a n  R O M  saja.

2. R O M  y a n g  b i s a  d i p r o g r a m  o l e h  pem a k a i ,  s e p e r t i  : 

P R O M  ( P r o g r a m m a b l e  ROM), E P R O M  ( E r a s a b l e  ROM) d a n  

E A R O M  ( E l e c t r i c a l l y  A l t e r a b l e  ROM). P a d a  R O M  

j e n i s  ini i n f o r m a s i  d i p r o g r a m k a n  k e  d a l a m  m e m o r i  

c h i p  o l e h  p e m a k a i  d e n g a n  s u a t u  a l a t  y a n g  d a p a t  

m e m b e r i k a n  p u l s a  t e g a n g a n  y a n g  c u k u p  t i n g g i  k e  

d a l a m  s e l - s e l  m e m o r i  chip.

P a d a  R O M  d a n  P R O M  i n f o r m a s i  y a n g  t e l a h  d i s i m p a n  t i d a k  

d a p a t  d i h a p u s  lagi, - e d a n g k a n  p a d a  E P R O M  d a n  E A R O M  

i n f o r m a s i  y a n g  t e l a h  <:isimpan m a s i h  b i s a  d i h a p u s  d e n g a n  

m e m b e r i k a n  s i n a r  u l t r a  v i o l e t  d e n g a n  m t e n s i t a s  t e r t e n t u  

p a d a  w i n d o w  d a n  10 p a d a  E P R O M  a t a u  d e n g a n  m e m b e ­

r i k a n  p u l s a  d e n g a n  t e g a n g a n  y a n g  c u k u p  t i n g g i  p a d a  

EAROM. J e m s  R O M  y a n g  urnum d i p a k a i  saat. m i  a d a l a h  E P R O M  

d a n  k a p a s i t a s  p e n y i m p a n a n n y a  a d a  yang 1 K B y t e  (2700), 2 

K B y t e  (2716), 4 K B y t e  (3732), 8 K B y t e  (2764), 16 K B y t e



24

( 2 7 1 2 6 ) ,  d a n  l a i n - l a i n .

2. 3. 2. R a n d o m  A c c e s s  M e m o r y  (RAM). R A M  a d a l a h  m e m o r i  y a n g  

d a p a t  d i b a c a  d a n  d i t u i l s i  s e h i n g g a  d i s e b u t  j u g a  R e a d  / 

w r i t e  m e m o r y .  B e r i a i n a n  d e n g a n  ROM, R A M  t e r m a s U K  J e n i s  

m e m o r i  y a n g  v o l a t i l e  a r t i n y a  i n f o r m a s i  y a n g  a d a  di d a l a m -  

n y a  m e n j a d i  hi 1 a n g  b i l a  c a t u  d a y a n y a  d i m a t i k a n .  O l e h  

K a r e n a  itu R A M  d i g u n a k a n  o l e h  s i s t e m  m i k r o p r o s e s o r  Unt.Uk 

t e m p a t  p e n y i m p a n a n  s e m e n t a r a  d a r i  p r o g r a m  d a n  d a t a  s e l a m a  

s i s t e m  m i k r o p r o s e s o r  t e r s e b U t  b e k e r j a .  Disebut. R a n d o m  

A c c e s s  M e m o r y  k a r e n a  s e t i a p  l o k a s i  m e m o r i  m a n a p u n  d a p a t  

d i a k s e s  s e c a r a  l a n g s u n g  d e n g a n  m e n e m p a t k a r i  k o m b i n a s i  

a d d r e s s  y a n g  sesilai p a d a  i n p u t  p i n  a d d r e s s n y a .  B e r d a s a r -  

k a n  c a r a  m e n g l n g a t  i s i  l o k a s i  m e m o r i n y a ,  R A M  d i b e d a k a n  

m e n j a d i  2 m a c a m  :

1. S t a t i c  R A M

S t a t i c  R A M  a d a l a h  R A M  y a n g  d a p a t  m e n g l n g a t  

i n f o r m a s i  y a n g  d i s i m p a n  dl d a l a m n y a  t a n p a  p e r i u  

m e - r e f r e s h  i n f o r m a s i  t e r s e b u t  s e c a r a  p e r i o d i k .  

S e l a m a  c a t u  d a y a  l i s t r i k  b e k e r j a ,  semiia i n f o r m a s i  

y a n g  d i s i m p a n  di d a l a m n y a  d a p a t  d i l n g a t  d e n g a n  

balk. J a d i  p a d a  s t a t i c  R A M  h a n y a  p e r  lit d i l a k u k a n

2 h a l  s a j a  y a i t u  m e m b a c a  a t a u  menillis.

2. D y n a m i c  R A M

B e r b e d a  d e n g a n  s t a t i c  RAM, d y n a m i c  R A M  m e m e r l u k a n  

r e f r e s h i n g  c y c l e  s e c a r a  p e r i o d i k  u n t u k  

m e m p e r t a h a n k a n  i n f o r m a s i  y a n g  d i s i m p a n  di



d a l a m n y a  a g a r  j a n g a n  h i l a n g .  O l e h  k a r e n a  .1 t \i p a d a  

d y n a m i c  R A H  s e l a i n  s i k l u s  p e m b a c a a n  d a n  p e n a J i s a n  

j u g a  d i p e r i u k a n  s i k l u s  r e f r e s h i n g .  

i»ai a m  p e n g g u n a a n n y . j ,  s t a t i c  R A M  l e b i h  p r a k t l  s d a r i  p a d a  

d y n a m i c  R A M  k a r e n a  t a k  d i p e r i u k a n  s u a t u  r a n g k a i a n  r e f r e s h .  

T e t a p i  d a l a m  seg i  p e m b u a t a n n y a  d y n a m i c  R A M  l e b i h  m u d  all 

di i m p l  e m e n t  a s i k a n ,  s e l a i n  i t u  k e v l n t u n g a n  y a n g  l a i n  a d a  1 all 

b e n t u K  k e m a s a n  y a n g  l e b i h  k e c i l  d a n  d i s l p a s i  d a y a  y a n g  

r e l a t i f  r e n d a h .  Hal ini m e n y e b a b k a n  d y n a m i c  R A M  k a d a n g -  

K a d a n g  d i p e r t i m b a n g k a n  u n t u k  d i p a k a i  d a l a m  s u a u i  s i s t e m  

m i k r o p r o s e s o r  y a n g  m e m e r i i t k a n  m e m o r i  b e r k a p a s i t a s  b esar.

2. 3. 3. A d d r e s s  D e c o d i n g .  M i k r o p r o s e s o r  y a n g  m e r u p a k a n  J a n -

t u n g  d a r i  m i k r o k o m p u t e f '  A p p l e  II a d a l a h  t y p e  6 5 0 2  y a n g

t e r m a s u k  J e n i s  6 bit d a n  m e m p u n y a i  16 b u a h  J a l u r  a l a m a t ,

s e h i n g g a  m i k r o p r o s e s o r  t e r s e b u t  m a m p u  m e n j a n g k a u  s e b a n y a k  

16
2 l o k a s i  m e m o r i  y a n g  s a m a  d e n g a n  6 5 5 3 6  l o k a s i  m e m o r i  

a t a u  u m u m n y a  d i s e b u l  6 4  K B y t e .  L o k a s i  m e m o r i  t e r s e b u t  

d i b e r i  a l a m a t  m e m o r i  d a r i  $ 0 0 0 0 - $ F F F F  d a n  d i b a g i  m e n j a d i

3 k a t e g o r i  y a i t u  l o k a s i  u n t u k  RAM, R O M  d a n  I/O. M a s i n g -  

m a s i n g  d a e r a h  m e m o r i  ini d i t u j u k a n  u n t u k  f u n g s i  y a n g  

b e r b e d a - b e d a .  P e m b a g i a n  d a e r a h  m e m o r i  ini d a p a t  d i l i h a t  

p a d a  g a m b a r  6.

M a s i n g - m a s i n g  b l o k  d a p a t  d i j e l a s k a n  s e b a g a i  b e r i k u t  :

- A l a m a t  d a l a m  d a e r a h  a n t a r a  0 - 4 8  K d i d e k o d e  u n t u k  

m e n g a k s e s  RAH.

- B l o k  b e r i k u t n y a  ( $ C 0 0 0  - $ C 7 F F )  d i d e k o d e  o l e h
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Syslcm Memory M«p
Page Number: 
Dccimal Hex
0 $00
1 S0I
2 S02

190 SDE
191 SDF

RA M  (4810

192 SC0
193 SC I

198 SC6
199 SCI

200 SC8
201 SC9

206 SCE
207 SCF

1/0 (2K)

I/O ROM (2K )

208 $00 
209 SD l

254 SFE
255 SFF

ROM (12K)

4)
G A M B A R  6

M E M O R Y  M A P  S I S T E M  M I K R O K O M P U T E R  A P P L E  II

b a g i a n  a d d r e s s  m u x  (H) p a d a  g a m b a r  3, m e n j a d i  8 

b a g i a n  y a n g  m a s i n g - m a s i n g  t e r d i r i  d a r i  2 5 6  byte. 

K e t u j u h  b a g i a n  y a n g  p a l i n g  a t a s  d i t e t a p k a n  u n t u k  

K o n e K t o r - k o n e k t o r  p e r i p h e r a l  1 s a m p a i  d e n g a n  7

( p i n  1, I / O  SEL), 2 5 6  b y t e  s i s a n y a  s e l a n j u t n y a

6 5 0 2  S o f t  R e f e r e n c e  M a n u a l ,  hal. 68.



d i d e k o d e  o 1 e h  b a g  1 a n  a d d r e s s  m u x  (H) d a n  a d d r e s s  

d e c o d e r  (F). B a g i a n  H  membatji st-tengah bagiaii 

a t a s n y a  ( $ C 0 8 0  - $ C O F F )  m e n j a d i  8 y a n g  m a s i n g -  

m a s i n g  t e r d i r i  d a r i  16 bytt*. K e d e l  a p a n  b a g i a n  ini 

d i t e t a p k a n  u n i  ilk k o n e k t  -yr k o n e k t o r  p e r i p h e r a l  ( p i n

4 1, D E V  8 E L ), 1 2 8  b y t e  s i s a n y a  ($ C 0 0 0  - $ C 0 7 F )  

t i d a k  di t e t a p k a n  u n t u k  ^ u i p a -  s iapa. D e c o d e r  F  d a n  

IC y a n g  b e r k a i t a n  m e n d e k o d e  b a g i a n  i n i  u n t u k  I / O  

o n  - board.

B l o k  di b a w a h n y a  ( $ C 8 0 0  $ C F F F )  teI a h  d i t e t a p k a n  

u n t u k  k o n e k t o r  - k o n e k t  o r  p e r i p h e r a l  ( p i n  20 , 

I / O  STB) .

- B l o k  y a n g  t e r a k h i r  ( $ D 0 0 0  - $ F F F F )  d i t e t a p k a n  

u n t u k  6 b u a h  R O M  y a n g  m a s i n g - m a s i n g  m e m p u n y a i  

k a p a s i t a s  2 K B y t e .  R O M  ini b e r i s i  s i s t e m  m o n i t o r  

m i k r o k o m p u t e r  A p p l e  II d a n  b e b e r a p a  p e r a n g k a t  

1u n a k  y a n g  lain.

2. 3.4. J a l u r  S i k l u s  P e m b a c a a n / P e n u l  i s a n  A p l l e  II. W a l a u -  

p u n  s i n g k a t ,  b a g i a n  ini p e r i u  d i j e l a s k a n  a g a r  l e b i h  m u d a h  

m e m a h a m i  k e r j a  d a r i  p e r a l a t a n  y a n g  a k a n  d i b u a t .

a. P e m b a c a a n  ROM.

J a l u r  s i k l u s  p e m b a c a a n  R O M  d i t u n j u k k a n  p a d a  g a m b a r

7. Tel a h  d i s e b u t k a n  di atas, p a d a  b a g i a n  E  di t e t a p k a n  

u n t u k  6 b u a h  R O M  y a n g  m a s i n g - m a s i n g  b e r k a p a s i t a s  2 K B y t e .  

M U l a - m u l a  m i k r o p r o s e s o r  m e m a s i t k k a n  a l a m a t  y a n g  a k a n  d i b a -  

c a  k e  d a l a m  b u s  a l a m a t .  A d d r e s s  d e c o d e r  (F) m e n d e k o d e  

b i t - b i t  a l a m a t  o r d e  t i n g g i  u n t u k  m e m i 1 i h  s a l a h  s a t u  d a r i  

k e e n a m  ROM. S e d a n g  b i t - b i t  a l a m a t  o r d e  r e n d a h  d i h u b u n g k a n
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5)
G A M B A R  7 

J A L U R  S I K L U S  P E M B A C A A N  R O M

5 ) Winston D. Gayler, op, cit, , hal. 179.
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l a n g s u n g  Ke ROM. S e t e l a h  c h i p  s e l e c t  R O M  t e r s e b u t  dia k -  

t i f k a n  m a k a  d a t a  o u t p u t  dari R O M  m a s u k  p a d a  bus da t a  

sistem. M e l a l u i  s u a t u  t r a n s c e i v e r  ( b uffer 2 arah) d a t a  

ini d i m a s u k k a n  ke m i k r o p r o s e s o r .

b. P e m b a c a a n  RAM.

J a l u r  s i k l u s  p e m b a c a a n  R A M  d i t u n j u k k a n  p a d a  g a m b a r

8. M u l a - m u l a  m i k r o p r o s e s o r  m e m a s u k k a n  a l a m a t  yang a K a n  

d i b a c a  ke d a l a m  bus a l a m a t  dan sinyal R / W  m e n g e l u a r k a n  

sinyal b a c a  (read). A l a m a t  t e r s e b u t  m e n u j u  R A M  m e l a l u i  

a d d r e s s  m u x  (H) . D a t a  o u t p u t  ya n g  d i p e r o l e h  d i s i m p a n  

d a l a m  l a t c h  I. D a t a  y a n g  t e r b a c a  m e n u j u  b u s  d a t a  m e l a l u i  

m u l t i p l e k s e r  d a t a  (J) d a n  k e m u d i a n  l a n g s u n g  d i b a c a  o l e h  

m i k r o p r o s e s o r .

c. P e n u l i s a n  RAM.

J a l u r  s i k l u s  p e n u l i s a n  R A M  d i t u n j u k k a n  p a d a  g a m b a r

9. M u l a - m u l a  m i k r o p r o s e s o r  m e m a s u k k a n  a l a m a t  y a n g  ak a n  

d i g u n a k a n  u n t u k  m e n e m p a t k a n  d a t a  ke d a l a m  bus alamat, 

A l a m a t  t e r s e b u t  m e n u j u  R A M  m e l a l u i  a d d r e s s  m u x  (H). 

X e m u d i a n  ya n g  a k a n  d i t u l i s  ke R A M  d i l e t a k k a n  p a d a  jal u r  

d a t a  i n p u t  (DI). S e l a n j u t n y a  sinyal R / W  m e n g e l u a r k a n  

s i nyal t u l i s  (write) d a n  d a t a  p a d a  bus da t a  d i t u l i s  Ke 

RAM.

d. P e m b a c a a n  Keyboard.

J a l u r  s i k l u s  p e m b a c a a n  k e y b o a r d  d i t u n j u k k a n  p a d a  

g a m b a r  10. J i k a  s u a t u  tombol d i t e k a n  m a k a  ada k o d e  7 bit 

y a n g  m e n y a t a k a n  tombol t e r s e b u t  k e l u a r  dari k e y b o a r d  

k o n e k t o r  b e r i k u t  sinyal pulsanya, P u l s a  m i  b e r f u n g s i  

u n t u k  m e n g a k t i f k a n  latch. J i k a  6502 m e m a n g g i l  a l a m a t  

keyb o a r d ,  k e t u j u h  bit d a t a  t e r s e b u t  d i t e m p a t k a n  Ke bus
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6 )

GAMBAR 8

JALUR S I K L U S  PEMBACAAN RAM

6)  I M d .  , h a l .  1 8 1
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«)
G A M B A R  10

J A L U R  S I K L U S  P E M B A C A A N  K E Y B O A R D

8) I b i d . , hal. 182.
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data, kemudian 6502 membaca data yang bersesuaian dengan 

tombol yang dlteKan tadi.

2.4. Unit Input / Output

Sebuah komputer dapat saja mempunyai memori yang 

besar dan prosesor yang cepat, tetapi semua Itu tidak 

berguna jika tidak dapat berkomunikasi dengah manUsia 

atau mesin-mesln yang lain. KomUnikasi inLlah yang 

menjadi tujuan dari fasilitas I/O dalam komputer. Pada 

mikrokomputer Apple II, beberapa peralatan I/O yang 

sering dipakai terietaK pada main-board. Peralatan I/O 

yang on-board ini termasUK I/O untuk speaker, cassette, 

game dan keyboard.

Ada juga kebutuhan akan kemungkinan dan periuasan 

I/O di luar yang on-board. UntxlK memenuliinya, main-board 

Apple II tel ah dilengkapi dengan 50 pin koneKtor 

peripheral (L dalam gambar 3). Alamat, data serta bus-bus 

kontrol terdapat pada setiap konektor. Setiap konektor 

juga dilengkapi dengan Jaiur-Jalur p e m i 1ih yaitu address 

decoder F.

I
2 . 4 . l. Konektor Peripheral. Pada bagian belakang dari main 

board komputer Apple II terdapat 8 konektor peripheral 

(slot), dimana dapat diletakkan peripheral interface card. 

Gambar 11 menunjukkan pin-pin dari konektor tersebut. 

Tampak setiap konektor peripheral ini memilikl 50 bUah 

pin, tetapi yang akan digunakan untuk me 1akukan komunika-
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si a n t a r a  m i k r o p r o s e s o r  d e n g a n  p e r a l a t a n  y a n g  a k a n  d i b u a t  

h a n y a  s e b a n y a k  31 pin. F u n g s i  d a r i  p i n - p i n  k o n e k t o r  p e r i ­

p h e r a l  s e l e n g k a p n y a  d a p a t  d i 1 l h a t  p a d a  l a m p i r a n  C. S e d a n g  

f u n g s i  31 p i n  y a n g  a k a n  d i g u n a k a n  a d a l a h  s e b a g a i  b e r i k u t

0

GND 26 c r r3 25 + 5V
DMA IN 27 C n 2* DMA OUT

INT IN 20 c n 23 INT OUT
NMI 29 c : 3 22 5 m a
iwa 30 c n 21 R O Y ______
Re3 31 c 3 20
INH 32 c 13 13 N.C.

-12V 33 c n 18 R/W
-SV 34 c ; n 17 A15
N.C, 35 c r ] 15 A14
7M 3 6 c= ID 15 A13
03 37 c ; n M A12
♦ 1 3 B c= n 13 A11

USER 1 39 c n 12 A10
*0 40 c = ) 11 A9

DEVICE SELECT 41 c ZD 10 A B
D7 *2 c u 9 A7
DG 43 c= Z ) S A6
05 44 c ; 7 AS
0-1 45 cr = : 5 A4
03 46 c : u 5 A3
02 47 c : n 4 A2
01 48 a n 3 A 1
00 49 c : =3 2 AO

♦ 12V so c n 1 I/O SELECT

0

9)
G A M B A R  11 

P I N - P I N  K O N E K T O R  P E R I P H E R A L

- A O - A 15 (pi n  2-17)

P i n  s e b a n y a k  16 ini d i g u n a k a n  u n t u k  b u s  a l a m a t .  A l a m a t

9) 6 5 0 2  S o f t  R e f e r e n c e  M a n u a l , op. c i t . , h a  1 106.



p a d a  b u s  ini a k a n  valid, s e l a m a  91 d a n  a k a n  t e t a p  v a l i d  

s a m p a i  >p0 .

- R / W  ( p i n  18)

P i n  i ni d i g u n a k a n  u n t u k  s i n y a l  b a c a / t u l i s ,  S i n y a l  ini 

a k a n  m e m p u n y a i  h a r g a  y a n g  v a l i d  s e l a m a  b u s  a l a m a t  

b e r n i l a i  v a lid. P i n  i n i  a k a n  b e r l o g i k a  t i n g g i  (high) 

p a d a  s a a t  s i k l u s  b a c a  d a n  b e r l o g i k a  r e n d a h  (low) p a d a  

s a a t  s i k l u s  tulis.

- I / O  S T R O B E  ( p i n  20)

P i n  ini a k a n  b e r l o g i k a  r e n d a h  (low) s e l a m a  <?0 , p a d a  

s a a t  s a l a h  s a t u  l o k a s i  a n t a r a  $ C 8 0 0 - $ C F F F  d i a k s e s ,

- +5 V  (p i n  25)

P i n  ini d i g u n a k a n  u n t u k  m e m b e r i k a n  c a t u  d a y a  s e b e s a r  +5 

V o l t  p a d a  s e t i a p  p e r i p h e r a l  c a r d  d e n g a n  b a t a s  a r u s  

m a k s i m u m  5 0 0  mA.

- G N D  ( p m  26)

D i g u n a k a n  s e b a g a i  g r o u n d .

- I R Q  ( p i n  30)

P i n  ini d i g u n a k a n  u n t u k  m e m b e r i k a n  s i n y a l  p e r m i n t a a n  

p e l a y a n a n  ( i n t e r r u p t  r e q u e s t )  p a d a  m i k r o p r o s e s o r .  

S i n y a l  ini a k a n  d i t a n g g a p i  J i k a  f l a g  i n t e r u p s i  (I) p a d a  

r e g i s t e r  P d a l a m  k e a d a a n  "0", P a d a  s a a t  d i t a n g g a p i ,  

m i k r o p r o s e s o r  a k a n  m e n g e r j a k a n  s u b r o u t i n e  y a n g  

a l a m a t n y a  t e r s i m p a n  p a d a  l o k a s i  $ 0 3 F E  d a n  $03FF.

- R E S  ( p i n  31)

S e b a g a i  o u t p u t ,  p i n  ini d i b u a t  b e r l o g i k a  r e n d a h  (low) 

u n t u k  m e r e s e t  6 5 0 2  d a n  p e r i p h e r a l  lain, S e d a n g k a n  

s e b a g a i  input, p i n  i n i  a k a n  b e r a n j a k  l o w  p a d a  s a a t  

t o m b o l  r e s e t  d a r i  k e y b o a r d  d i t e k a n ,  s a a t  c a t u  d a y a

35



d i h i d u p k a n  d a n  d a f i  p e r i p h e r a l  lain.

- 9 0 ( P i n  4 0 )

P i n  ini m e m b e r i k a n  pitlsa c l o c k  p h a s e  nol <p0 y a n g  

m e r u p a k a n  c l o c k  s i s t e m  m i k r o p r o s e s o r  s e b e s a r  1 , 0 2 0 4 8 4  

M H z  ( r a t a - r a t a ) .

- D E V I C E  S E L E C T  ( p i n  41)

J a l u r  ini m e n j a d i  a k t i f  (low) untiik s e t i a p  k o n e k t o r  

p e r i p h e r a l  p a d a  s a a t  sal a h  s a t u  l o k a s i  a n t a r a  $ C O n O -  

$ C O n F  d i a k s e s ,  d i m a n a  n  adalali noiner s l o t  d i t a m b a h  

d e n g a n  $8.

- D 0 - D 7  (pi n  4 2 - 4 9 )

P i n  ini d i g u n a k a n  u n t u k  J a l u r  p e r t u k a r a n  d a t a  2 a r a h  

( b i d i r e c t i o n a l  d a t a  bus). D a t a  p a d a  J a l u r  ini b i s a  

d i a n g g a p  v a l i d  s e t e l a h  3 0 0  n a n o d e t i k  di d a l a m  <i>0 p a d a  

p e r i o d e  t u l i s  d a n  a k a n  t e t a p  s t a b i l  s e l a m a  k u r a n g  l e b i h  

1 0 0  n a n o d e t i k  s e b e l u m  <j>0 b e r a k h i r  p a d a  p e r i o d e  baca.

2.5. K o m p o n e n - k o m p o n e n  Y a n g  D i g u n a k a n

K o m p o n e n  u t a m a  y a n g  d i g u n a k a n  u n t u k  p e m b u a t a n  

" P r o g r a m m a b l e  A l a r m "  a d a l a h :  V e r s a t i l e  I n t e r f a c e  A d a p t e r  

6 5 2 2 ,  E P R O M  27 1 6 ,  b u f f e r  , l o g i c  gate, d a n  k o m p o n e n  

p e n d u k u n g  l a i n n y a .

2.5. 1. V e r s a t i l e  I n t e r f a c e  A d a p t e r .  V e r s a t i l e  I n t e r f a c e  

A d a p t e r  (VIA) a d a l a h  c h i p  i n p u t - o u t p u t  y a n g  d a p a t  d i p r o ­

g r a m  h i n g g a  d a p a t  d i p a k a i  m e  1a k u k a n  b e r m a c a m  f u n g s i  I/O. 

C h i p  6 5 2 2  y a n g  d i n a m a k a n  V I A  ini m e r u p a k a n  k o m b i n a s i  d a r i  

P I A  ( P e r i p h e r a l  I n t e r f a c e  A d a p t e r ) , t i m e r  d a n  s h i f t e r .  B e r -



i k u t  i ni a K a n  d i b e r i k a n  d e s k r i p s i  6 5 2 2  VIA.

a. A r s i t e K t u r  I n t e r n a l  6522,

A r s i t e k t u r  i n t e r n a l  d a r i  6 5 2 2  d i t u n j u K K a n  p a d a  

g a m b a r  12.

3 7

1 0 )

G A M B A R  12 

A R S I T E K T U R  I N T E R N A L  6 52 2 V I A

Di s i n i  t e r l i h a t  a d a n y a  b e b e r a p a  b a g i a n  y a i t u  :

a. D a t a  b u s  b u f f e r ,  y a n g  b e r f u n g s i  u n t u k  m e n t r a n s f e r  

d a t a  d a r i  b u s  d a t a  k e  d a n  d a r i  m i k r o p r o s e s o r .

b. C h i p  a c c e s s  c o n t r o l ,  y a n g  b e r f u n g s i  u n t u k  

m e n g e n d a l l k a n  s e l u r u h  o p e r a s i  di d a l a m  6522.

c. I n t e r r u p t  c o n t r o l ,  u n t u k  m e m b a n g k i t k a n  s i n y a l

1 9 7 9  D a t a  C a t a l og, op. c i t . , hal. 5-39.



i n t e r u p s i  K e  m i k r o p r o s e s o r .  I n t e r r u p t  c o n t r o l  ini 

b e r i s i  2 b u a h  r e g i s t e r  b b i t  y a i t u  I n t e r r u p t  F l a g  

R e g i s t e r  (IFR) d a n  I n t e r r u p t  E n a b l e  R e g i s t e r  

(I E R ) .

d. F u n c t i o n  c o n t r o l ,  untuK. m e n e n t u k a n  f u n g s i  d a r i  

m a s i n g - m a s i n g  port. F u n c t i o n  c o n t r o l  t e r d i r i  d a r i  

2 b u a h  r e g i s t e r  8 b i t  y a i t u  P e r i p h e r a l  C o n t r o l  

R e g i s t e r  (PCR) d a n  A u x i l i a r y  C o n t r o l  R e g i s t e r  

(ACR).

e. I n t e r v a l  t i m e r ,  t e r d i r i  d a r i  2 b u a h  y a i t u  t i m e r  i 

d a n  t i m e r  2. T i m e r  1 d e n g a n  f a s i l i t a s  16 b i t  

c o u n t e r  d a n  16 b i t  latch, s e d a n g  t i m e r  2 d e n g a n  

f a s i l i t a s  16 b i t  c o u n t e r  d a n  8 b i t  latch.

f. S h i f t  r e g i s t e r  8 bit, y a n g  d a p a t  d i g u n a k a n  u n t u k  

k o n v e r s i  s e n  k e  p a r a l e l  a t a u  s e b a l i k n y a .

g. I n p u t  - o u t p u t  port, a d a  2 b u a h  y a i t u  p o r t  A  d a n  

p o r t  B. M a s i n g - m a s i n g  t e r d i r i  a t a s  8 b i t  d e n g a n  

m a s i n g - m a s i n g  p o r t  l m e n y a  d a p a t  - d i t e n t u k a n  

s e b a g a i  i n p u t  a t a u  o u t p u t ,  t e r g a n t u n g  p a d a  isi 

d a n  D a t a  D i r e c t i o n  R e g i s t e r  (DDR). M a s i n g - m a s i n g  

p o r t  m e m i l i k i  3 b a g i a n  y a i t u  : i n p u t  latch, 

o u t p u t / i n p u t  r e g i s t e r  ( O R / I R )  d a n  DDR.

b. P i n o u t  6 5 2 2.

K o n f i g u r a s i  p i n  6 5 2 2  d i t u n j u k k a n  p a d a  g a m b a r  13.

F u n g s i  d a r i  m a s i n g - m a s i n g  p m  d a p a t  di j e l a s k a n  s e b a g a i

b e r i k u t  :

- B u s  d a t a  ( D O - D 7 )

K e d e l a p a n  p m  m i  d i g u n a k a n  s e b a g a i  j a l u r  p e r t u k a r a n  

d a t a  a n t a r a  m i k r o p r o s e s o r  d a n  6522.



- R E S E T  (RES)

I n p u t  ini ak a n  m e n j a d i  K a n  serr.ua r e g i s t e r  6 5 2 2  b e r l o g i k a  

r e n d a h  (low) k e e u a l i  c o u n t e r  d a n  l a t c h  dari T1 dan 

T ?  s e r t a  shift register'. K e m u d i a n  m e n e m p a  (. R a n  s e m u a  

per-. s e b a g a i  port input d a n  m e n g a b a i k a n  s e m u a  pe r -  

m i n t a a n  p e l a y a n a n  ( i n t e n i p s i  ) ,

i •o

* AO  ^ 7 *»

—  c J M ~3 »so
* 1»

r A J C M

' " C * n 3
>4 3 *7s

• n J o e

• j? D  D'

•*0 C j* 3  o j
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M n 3 o i

«^4 C 14 27

c • i n
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K O N F I G U R A S I  P I N  6 5 2 2  V I A

- R e a d / W r i t e  (R/W)

D i g u n a K a n  u n t u k  m e n g e n d a l  l k a n  p e m m d a h a n  d a t a  a n t a r a  

m i k r o p r o s e s o r  d a n  6522. P a d a  s i k l u s  p e n u l i s a n  sinyal 

R / W  m i  a d a l a h  low d a n  m e m u n g k i n K a n  p e m m d a h a n  d a t a  

d a n  m i k r o p r o s e s o r  Ke 6522. S e d a n g K a n  p a d a  s i K l u s  

p e m b a c a a n  s m y a l  R / W  p a d a  p m  m i  a d a l a h  h i g h  d a n  

m e m u n g K m K a n  p e m m d a h a n  d a t a  d a n  6 5 2 2  Ke m i K r o p r o s e s o r .

1 1 > I bi d. , h a  1 5 - 5 8 .



4 0

- C l o c K  inp u t  (<p2 )

I np u t  ini s a m a  d e n g a n  c l o c k  s i s t e m  <j>2 d a n  m i k r o p r o s e ­

sor d a n  d i g u n a k a n  u n t u k  m e n t r i g g e r  p e m i n d a h a n  s e m u a  

d a t a  a n t a r a  m i k r o p r o s e s o r  d a n  6522.

- C h i p  s e l e c t  (CS1 d a n  CS2)

B i l a  j a l u r  CS1 d i b e r i  input, log i k  "1" d a n  C S 2  d i b e n  

i n p u t  log i k  " 0” m a k a  m i k r o p r o s e s o r  b a r u  d a p a t  m e m b a c a  

dari a t a u  m e n u l i s  ke p e r a l a t a n  tersebut.

- R e g i s t e r  s e l e c t  (RS0-RS3)

K e a d a a n  keempat. input ini d i g u n a k a n  o l e h  m i k r o p r o s e s o r  

u n t u k  menu 1ih sal ah sa t u  i n t e r n a l  r e g i s t e r  p a d a  6522, 

s e p e r t i  t e r l i h a t  p a d a  g a m b a r  14,

R e g i s t e r

N u m b t f

R S  C o d i n g R e g i s t e r

D l l i q .

O e t e r i p t i o n

R S 3 |  R S 2  |  R S I R S Q W r i t * R « j d

0 0  I  0 0 0 O R B / I R B Q u t p u t  R e g i s t e r  " 8 " I n p u t  R e g i s t e r  " 0 "

1 0 0 ■ 0  • I O R A / I R A O u t p u t  R e g i s t e r  " A " I n p u t  R e g i s t e r  ' ' A ' *

7 0 0 1 0 0 0 R Q O a t J  D i r e c t i o n  R e g i i t e r  “ 0 "

3 0 0 1 1 0 0 R A G i l l  O i r * c t i o n  R e g i s t e r  “ A ”

0 0 0 T I C - L I I  L o w - Q r d e r  L a t c h e i T 1 l o w - O r d e r  C o u n t e r

5 0 0 T 1C - H T 1 H i g h - O r d e r  C o u r t i e r

6 0 1 0 T 1 L - L T 1 l o w - O r d e r  L i t c f c e i

; 0 T I L - H T 1 H i y h - O f d e r  L i t c h e i

0 1 0 0 0 T 2 C - L T 2 L o w - O r d e r  L i t c h e t  j  T 2 l o w - O r d e r  C o u n t e r

9 1 0 0 1 T 2C - H T 2 H i g h - O r d e r  C o u n t e r

'0 1 0 ] 0 S R S h i  f t  R e g i i t e r

I  1 ] 0 1 1 A C R A u x i l i a r y  C o n t r o l  R e g i s t e r

17 I 1 0 0 P C R P e r i p h e < * J  C o n t r o l  R e g i s t e r

U 1 1 0 1 I F R I n t e r r u p t  f l a g  R e g i s t e r

u 1 ] ! 0 I E R I n t e r r u p t  E n a W e  R e g i s t e r

15 t t 1 1 O R A / I R A S a m e  i s  R e g  1 E x c e p t  N o  ’ ‘ H j n d s h j k t ’ *

1?)
G A M B A R  14 

I N T E R N A L  R E G I S T E R  6522 VIA

1 2 ) I b i d . , h a  1, 5 - 4  7
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- I n t e r r u p t  r e q u e s t  (IRQ)

J a l u r  m i  d i g u n a k a n  u n t u k  m e m i n t a  p e l a y a n a n  l e b i h  d u l u  

k e p a d a  m i k r o p r o s e s o r .  J a l u r  m i  d i a k t i f k a n  o l e h  k o n d i s i  

IFR m a u p u n  IER.

- P e r i p h e r a l  p o r t  A (PAO-PA7)

P o r t  A ini t e r d i r i  dari 8 j a l u r  yang m a s i n g - m a s i n g  

d a p a t  d i t e n t u k a n  s e b a g a i  input a t a u  o u t p u t  t e r g a n t u n g  

p a d a  k e a d a a n  DDR.

- P e r i p h e r a l  c o n t r o l  line A (CA1 d a n  CA2)

K e d u a  j a l u r  m i  d i g u n a k a n  u n t u k  k e p e r l u a n  h a n d s h a k i n g  

d e n g a n  p e r a l a t a n  i n p u t - o u t p u t .  R e g i s t e r  y a n g  m e n g a t u r  

sinyal k o n t r o l  ini a d a l a h  PCR.

- P e r i p h e r a l  p o r t  B (PB0-PB7)

P o r t  ini m e m p u n y a i  fung s i  dan k e m a m p u a n  ya n g  sama 

d e n g a n  PA0-PA7. D i s a m p m g  ltu p o l a r i t a s  dari sinyal 

o u t p u t  p a d a  PB7 d e n g a n  sal ah sa t u  d a n  in t e r n a l  t i m e r  

d a n  t i m e r  y a n g  l a m ,  b i s a  d i g u n a k a n  u n t u k  m e n g h i t u n g  

j u m l a h  p u l s a  ya n g  a d a  p a d a  j a l u r  inp u t  P B 6 .

- P e r i p h e r a l  c o n t r o l  line B (CB1 dan C B 2 )

K e d u a  j a l u r  ini j u g a  m e m p u n y a i  s i fat ya n g  s a m a  s e p e r t i  

p a d a  CA1 d a n  CA2, D i s a m p m g  itu ju g a  d a p a t  d i g u n a k a n  

s e b a g a i  serial p o r t  y a n g  d i k e n d a l i k a n  o l e h  shift 

reg i s t e r .

c. F u n g s i  B e b e r a p a  I n t e r n a l  R e g i s t e r  d a n  C a r a  B e r o p erasi, 

P a d a  b a g i a n  ini a k a n  d i j e l a s k a n  f u ngsi s e r t a  ca r a  

m e n g o p e r a s i k a n  b e b e r a p a  in t e r n a l  r e g i s t e r  y a n g  ak a n  

d i g u n a k a n  d a l a m  p e m b u a t a n  " P r o g r a m m a b l e  Alarm",

- M e n g o p e r a s i k a n  p o r t  A d a n  po r t  B.

S e t i a p  po r t  yang t e r d i r i  d a n  8 jal u r  m e m p u n y a i
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r e g i s t e r  p e n g e n d a l i  a r a h  d a t a  y a n g  d i s e b u t  D a t a  D i r e c t i o n  

R e g i s t e r  (D D R A  u n t u k  p o r t  A d a n  D D R B  u n t u k  p o r t  B ) , 

d e n g a n  d e m i k i a n  s e t i a p  D D R  m e r u p a k a n  r e g i s t e r  8 bit. 

K o n d i s i  b i t  d a r i  D D R  m e n e n t u k a n  s i f a t  d a r i  j a l u r  

t e r s e b u t .  J i k a  k o n d i s i  b i t  b e r l o g i k a  "0" m a k a  J a l u r  y a n g  

s e s u a i  d e n g a n  b i t  t e r s e b u t  a k a n  b e r f u n g s i  s e b a g a i  j a l u r  

i n p u t  s e d a n g  j i k a  k o n d i s i  b i t  b e r l o g i k a  "1" m a k a  a k a n  

b e r f u n g s i  s e b a g a i  j a l u r  o u t p u t ,  G a m b a r  15 m e m p e r 1 i h a t k a n  

f l a g  r e g i s t e r  D D R A  d a n  DDRB.

ID O R B I  AMO (DORA)

L L. ' Pf 1 * A l

-  N M J

- M«*A4 
. F«V»At

0 AUOCUTCO >|.*A HK HAM IM^UT 
<MtCH MPf  OANCII 

' AUOCIA H O  l l  AM OUtPUt
WHOM l l V I l  It D I H R W I M O I V  
O M * ) « A  MfOl i r tH ftlT

13)

G A M B A R  15 

D A T A  D I R E C T I O N  R E G I S T E R  ( D D R B , D D R A )

D i s a m p i n g  D D R  m a s i h  a d a  r e g i s t e r  y a n g  m e n g e n d a 1 i k a n  

s i f a t  j a l u r  t e r s e b u t ,  r e g i s t e r  l t u  a d a l a h  O u t p u t  R e g i s t e r  

d a n  I n p u t  R e g i s t e r  ( O R A / I R A  u n t u k  p o r t  A  d a n  O R B / I R B  

u n t u k  p o r t  B). J i k a  j a l u r  d i p r o g r a m  s e b a g a i  o u t p u t  m a k a  

k o n d i s i  s i n y a l  o u t p u t  d i t e n t u k a n  o l e h  k o n d i s i  o u t p u t  

r e g i s t e r .  J i k a  k o n d i s i  o u t p u t  r e g i s t e r  b e r l o g i a  " 1 ” m a k a

*3) ibid. , hal, 5-49.



o u t p u t  a k a n  h i g h  d a n  d a t a  d a p a t  d i k e l u a r k a n  ke o u t p u t  

port. Hal ya n g  s e b a l l k n y a  a k a n  t e r j a d i  ji k a  jal u r  

d i p r o g r a m  s e bagai input. G a m b a r  16 m e m p e r 1i h a t k a n  

r e g i s t e r  O R B / I R B  s e d a n g  r e g i s t e r  O R A / I R A  d i p e r  1i h a t k a n  

p a d a  garribar 17.

- M e n g o p e r a s i k a n  T i m e r  2.

T i m e r  2 d a p a t  d i o p e r a s i k a n  se b a g a i  p e m b a n g k i t  

i n t e r v a l  w a k t u  (one - s h o t  mode) dan d a p a t  p u l a  d i g u n a k a n  

u n t u k  m e n g h i t u n g  j u m l a h  p u l s a  n e g a t i f  yang m a s u k  m e l a l u i  

p m  P B 6  (pulse c o u n t i n g  mode). K e d u a  m o d e  p e n g o p e r a s  l an 

t e r s e b u t  d i k e n d a l i k a n  o l e h  s e b u a h  bit p a d a  A u x i l i a r y  

C o n t r o l  R e g i s t e r  (ACR 5), J i k a  A C R  5 -- 1 m a k a  a k a n  b e r ­

f u n g s i  s e b a g a i  o n e - s h o t  mode, jika A C R  5 = 0 m a k a  ak a n  

b e r f u n g s i  s e b a g a i  p e n g h i t u n g  p u l s a  (pulse c o u n t i n g  mode).

43

Mill 0 o r b / i r b

—It*  0 *8  but 
•c p* pM v'**'

11)
G A M B A R  16

O U T P U T  R E G I S T E R  B (ORB) D A N  I N P U T  R E G I S T E R  B (IRB)

1 4 > Ibid,
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/ I t  t « I )  H i  o
-

■

- m  

■ pa j

- PA4

-  f  *s

- M i

-  *A1

o u tp u t m c i t u a  a >o « a >

m m i  ■ c c i i ' ( «  *  ii•  4 1

15)
GAMBAR 17

OUTPUT REGISTER A (ORA) DAN INPUT REGISTER A (IRA)

Timer 2 terdiri dari sebuah latch order rendah T2L-L yang 

bersifat hanya bisa ditulis, sebuah counter order rendah 

T2C-L yang bersifat hanya bisa dibaca dan sebuah counter 

order tinggi T2C-L yang bersifat bisa dibaca dan ditulis. 

Gambar 18 memper1ihatkan register counter T2, sedangkan 

ACR diperlihatkan pada gambar 19.

Dalam mode penghitung pulsa, timer 2 akan menghitung 

jumlah pulsa negatif (negative-going pulse) yang akan 

melalui pin PB6. Hal ini di1akukan pertama-tama dengan 

memberikan suatu nilai ke dalam Timer 2. Pada operasi 

penulisan T2C-H akan menyebabkan kondisi interrupt flag 

menjadi nol dan counter akan mulai melakukan penghitungan 

mundur setiap kali sebuah pulsa masuk ke pin PB6, Pada

15) Ibid.
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16)
G A M B A R  18 

T2 C O U N T E R  R E G I S T E R

-  A U X I L I A R Y  C O N TRO L R E G IS T E H

1?)
G A M B A R  19 

A U X I L I A R Y  C O N T R O L  R E G I S T E R

16) Ibi d . , hal. 5-53.

17) Ibid. , hal. 5-5 1.
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s a a t  T 2  m e n c a p a i  nol, i n t e r r u p t  f l a g  a K a n  m e n j a d i  1. 

G a m b a r  2 0  m e n u n j u k k a n  t i m i n g  p a d a  T 2  d a l a m  m o d e  

p e n g h i t u n g  p ulsa.

—  ■------------------- U  LJ-------- --------- U ------- U
(T7<c.

•> J X I  | • > ' U

I8|
G A M B A R  20

T I M I N G  T 2  D A L A M  M O D E  P E N G H I T U N G  P U L S A

- M e n g o p e r a s i k a n  i n t e r r u p t .

T e l a h  d i j e l a s k a n  b a h w a  V I A  h a n y a  m e m p u n y a i  s a t u  

J a l u r  i n t e r u p s i  k e p a d a  m i k r o p r o s e s o r ,  S e b a g a i  p e n g e n d a l i  

i n t e r u p s i  a d a  2 b u a h  r e g i s t e r  y a i t u  I n t e r r u p t  F l a g  

R e g i s t e r  (IFR) d a n  I n t e r r u p t  E n a b l e  R e g i s t e r  (IER). IFR 

a k a n  b e r i s i  s t a t u s  d a r i  s u m b e r  i n t e r u p s i  d a n  I E R  b e r i s i  

t e n t a n g  b e b e r a p a  s u m b e r  i n t e r u p s i  y a n g  m e m i n t a  p e 1a y a n a n  

k e p a d a  m i k r o p r o s e s o r .  U n t u k  d a p a t  m e m b e r i k a n  s i n y a l  

i n t e r u p s i  h a r u s  m e m e n u h i  2 hal, y a i t u  :

1. B i t  y a n g  b e r s a n g k u t a n  p a d a  IFR h a r u s  d a l a m  

k e a d a a n  e n a b l e ,

2. B i t  y a n g  b e r s a n g k u t a n  p a d a  IER h a r u s  t e l a h  

b e r k o n d i s i  e n a b l e .

G a m b a r  21 m e m p e r 1 i h a t k a n  r e g i s t e r  I FR d a n  IER.

10) I b i d . , hal. 5-54.



4 7

INTERRUPT FLAG R EG ISTER

Lcbi —
‘ * rv |a  

t lV (A  I -

SE T  «V C L E A R E O

C A 2  A C T IV E  ED G E RE A O  O R  W R IT ! 
A E G  t lO R A l*

C A t  A C T IV E  ED G E AC A O  O R  WRiTC 
M EG  1 (O RAt

C O M P L E T E  1 S H IF T S R C A O  OA> W R ITE  
S H IF T  R E G

C M  A C T IV E  EDG E R E A O O "  W R ITE  O R B *
C9*. AC  T lV l  E D G f R E A O O A  tsb iTC
T i u r  ;  j t  O f  t ? R C A O  I ?  LOW  ORi 

W R ITE  T7 H IG H
T IM E O U T  O f  11 R C A O  T 1 LOW  o n  

W R IT E  71 H»GM
A M Y  E N A S IE O  
IN T E R R U P T

C L E A R  A L L  
IN T E R R U P T S

- INTERRUPT EN A BLE  R EG IST ER

> *  s  «  3 7 1 0

— C A ?

“ C A t

“ SH IF T  R E G  

- C « 7

-c a i

- t i m e r ?

- T IM E R  1 

“ * T / C l € * R

0* INTERRUPT OiSi&lEO 
1 • INTERRUPT f \ A 9 L € 0

19)
G A M B A R  21

I N T E R R U P T  F L A G  D A N  E N A B L E  R E G I S T E R

2 . 5 . 2 .  E P R O M .  S a l a h  s a t u  K o m p o n e n  y a n g  d i g v t n a k a n  u n t u k  

m e m b U a t  p e r a l a t a n  " P r o g r a m m a b l e  A l a r m "  a d a l a h  E P R O M .  

E P R O M  i n i  d i p a k a i  s e b a g a i  t e m p a t  p e n y i m p a n  p r o g r a m ,  y a n g  

a k a n  m e n g a t u r  s e m U a  k e g i a t a n  m i k r o p r o s e s o r  s e h i n g g a  

d a p a t  m e n g e n d a l  i k a n  p e r a l a t a n  y a n g  d i b U a t  s e s u a i  d e n g a n  

y a n g  tel a h  d i r e n c a n a k a n .  D a l a m  h a l  ini, E P R O M  y a n g  d i g u ­

n a k a n  a d a l a h  t y p e  2 7 1 6  y a n g  m e m p u n y a i  k a p a s i t a s  p e n y i m -  

p a n a n  s e b e s a r  2 K B y t e .

K o n f i g u r a s i  p i n  E P R O M  27 16 d i t u n j u k k a n  p a d a  g a m b a r  

22. F u n g s i  d a r i  m a s i n g - m a s i n g  p i n  d a p a t  d i j e l a s k a n  

s e b a g a i  b e r i k u t  :

19) i b i d . , hal .  5-57.
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20 )

G A M B A R  2 2 

K O N F I G U R A S I  P I N  E P R O M  27 16

- A O - A I O

M e r u p a k a n  j a l u r  a l a m a t ,  y a n g  d a p a t  d i h u b u n g k a n  l a n g s u n g  

k e  b u s  a l a m a t  sistem.

- 0 0 - 0 7

A d a l a h  j a l u r  data, y a n g  d a p a t  d i h u b u n g k a n  l a n g s u n g  

d e n g a n  b u s  d a t a  d a r i  s i s t e m .

- C E  ( C h i p  E n a b l e )

D i g u n a k a n  u n t u k  m e n g a k t i f k a n  a t a u  m e m a t i k a n  E P R O M  

t e r s e b u t .

- O E  ( O u t p u t  E n a b l e )

B i l a  d i a k t i f k a n  d a n  C E  = 0, m a k a  d a t a  y a n g  a d a  di 

d a l a m n y a  a k a n  d i k e l u a r k a n  1 e w a t  0 0 -07.

N a t i o n a l  S e m i c o n d u c t o r .  M e m o r y  D a t a  B o o k , 

S a n t a  C l a r a  : N a t i o n a l  S e m i c o n d u c t o r  C o r p a r a t i o n ,  hal. 

5-12.
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- V c c

J a l u r  i n p u t  t e g a n g a n  c a t u  s e b e s a r  5 volt.

- G N D

B e r f u n g s i  s e b a g a i  g r o u n d .

- V p p

T e g a n g a n  catu. U n t U K  m o d e  r e a d  V p p  . 5 volt.

2.5. 3. B u f f e r .  D a l a m  m e n - d M v e  p e r a l a t a n  I / O  d a r i  s i s t e m  

m i k r o p r o s e s o r ,  m i k r o p r o s e s o r  m e m b u t u h k a n  b u f f e r  u n t u k  

m e n a m b a h  k a p a s i t a s  p e n y e d i a a n  a r u s  p i n - p i n  p o r t n y a .  H a l  

i n i  m u t l a k  d i p e r i u k a n  k a r e n a  j i k a  m i k r o p r o s e s o r  d i b e b a n x  

b e r l e b i h a n  a k i b a t n y a  l e v e l  t e g a n g a n  p a d a  p i n - p i n  p o r t  

y a n g  b e r s a n g k u t a n  d a p a t  t u r u n  s a m p a i  m e l a m p a U i  b a t a s  

l e v e l  m i n i m u m n y a  s e h i n g g a  m i k r o p r o s e s o r  t i d a k  d a p a t  

m e m b e r i K a n  i n f o r m a s i  y a n g  b e n a r  p a d a  s e i u r u h  s i s t e m .  

U n t u k  m e n g h i n d a r i  t e r j a d i n y a  h a l  ini m a k a  p a d a  p o r t  

o u t p u t  y a n g  d i g u n a k a n  u n t u k  m e n - d r i v e  u n i t - u n i t  a l a r m ,  

d i b e r i k a n  b u f f e r .  D a l a m  h a l  i n i  d i g u n a k a n  IC b u f f e r  

S N 7 4 L S 2 4 4  ( o c t a l  b u s  b u f f e r )  u n t u k  m e m - b u f f e r  k e d e l a p a n  

J a l u r  y a n g  d i p a k a i  s e b a g a i  p o r t  o u t p u t .

2 . 5 . 4 .  K o m p o n e n  P e l e n g k a p  L a i n n y a .  D i s a m p i n g  k o m p o n e n  

K o m p o n e n  u t a m a  y a n g  t e l a h  d i s e b u t k a n  di at as, j U g a  d i p e r -  

l u K a n  b e b e r a p a  k o m p o n e n  p e n d u k u n g  s e p e r t i  :

1. N A N D  gate, t y p e  74L.S00

2. I n v e r t e r ,  t y p e  7 4 L S 0 4

3. D e c a d e  c o u n t e r ,  t y p e  7 4 L S 9 0

4. T i m e r  , t y p e  55 5

5. B u f f e r ,  t y p e  4 0 5 0
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6. IC t i m e  b a s e ,  t y p e  M M 5 3 6 9

7. 0 £ > t o - c o u p  1 er, t y p e  4 N 2 G

6. K r i s t a  1 3, 56 MHz.

9. S e r t a  b e b e r a p a  K o m p o n e n  p a s i f  l a i n n y a .

3. P E R A N G K A T  L U N A K

S e b a g a i m a n a  h a l n y a  K o m u n i K a s i  a n t a r  m a n u s i a ,  

k o m u n i k a s i  a n t a r a  m a n u s i a  d e n g a n  k o m p u t e r  p u n  t e r d a p a t  

b e r b a g a i  r a g a m  c a r a n y a .  S e J a U h  ini k o m u n u k a s i  y a n g  

t e r j a d l  a d a l a h  m e n g g u n a k a n  r a n g k a i a n  k o d e  s i m b o l  a t a u  

b a h a s a  y a n g  s e c a r a  u m u m  d a p a t  d i b e d a k a n  m e n j a d i  3 

g o l o n g a n  y a i t u  : b a h a s a  m e s i n ,  b a h a s a  k o d e  ( m n e u m o n l c )  

d a n  b a h a s a  t i n g k a t  t i n g g i  ( s e p e r t i  : B A S I C  d a n  

s e j e n i s n y a ) .  D a l a m  o p e r a s i n y a  beihasa d a s a r  y a n g  l a n g s u n g  

d a p a t  d i m e n g e r t i  o l e h  k o m p u t e r  a d a l a h  b a h a s a  m e s i n .  

U n t u k  b a h a s a  l a i n n y a  a g a r  d i m e n g e r t i  o l e h  k o m p u t e r  m a s l h  

p e r i u  d i t e r J e m a h k a n  lagi.

D a r i  u r a i a n  di a l a s ,  s e k a r a n g  d a p a t  d i p a h a m i  b a h w a  

s e l a i n  p e r a n g k a t  k e r a s  y a n g  tel a h  d i r e n c a n a k a n  m a s i h  

d i p e r i u k a n  r e a l i s a s l  p e r a n g k a t  l u n a k  y a n g  b e r u p a  k u m p u l a n  

i n s t r u k s i  y a n g  n a n t i n y a  a k a n  d i k e r j a k a n  o l e h  

m i k r o p r o s e s o r  g u n a  m e n g a t u r  s e i u r u h  s i s t e m  s u p a y a  

b e r f u n g s i  s e b a g a i m a n a  d l h a r a p k a n .  P r o g r a m  u n t u k  k e p e r l u a n  

p e n g a t u r a n  s i s t e m  ini d i s e b u t  d e n g a n  o p e r a t i n g  s i s t e m  

a t a u  s y s t e m  m o n i t o r .

K a r e n a  p e r a l a t a n  y a n g  d i r e n c a n a k a n  i n i  m e m b u t u h k a n  

p e n a n g a n a n  y a n g  c e p a t  m a k a  p r o g r a m  d i b u a t  d a l a m  baliasa 

a s s e m b l y  ( m n e u m o n i c ) . T e t a p i  s e p e r t i  tel a h  d i u r a i k a n  di



at.as, b a h a s a  : m  m a s i h  be 1 uni dapat d i m e m j e r t i  o 1 ell 

m i K t ' o p r o s e s o r  ? o b a g a i  o t ak d a r  i s e M a h  Komp u t e r .  U n t u k  

it.ii, perlvi u i t or j e m a h k a n  l e b i b  d a h u  i u d e n g a n  b a n t u  an 

assembler-, d a l a m  h a ]  ini d i p a k a i  a s s e m b l e r  L I 3 A  2 . 5  u n t u k  

m e m b u a t  b a h a s a  m e s ; n y a n g  d i m e n g e r t i  o l e h  6 502. P r o g r a m  

ini s e l a n j u t n y a  h.iru d i p i n d a h k a n  k e  E P R O M  27 16 d e n g a n  

m e n g g u n a k a n  alat poir.rogram E P R O M  ya n g  d i s e b u t  E P R O M  

P r o g r a m m e r .
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