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GEMPARENCANA

3.1. GEMPA RENCANA 500 TAHUN SESUAIKONSEP KE-2 SNI1726-

1998U41

Menurut Konsep ke-2 SNI 1726-1998[14] percepatan tanah maksimum

akibat Gempa Rencana 500 tahun dihitung dari persamaan 2.2. Substitusi nilai S,

Ao, I, dan Z, menghasilkan percepatan tanah maksimum akibat Gempa Rencana

500 tahun (A) = 0,15 g. Riwayat waktu gempa asli diskala sedemikian sehingga

percepatan maksimumnya=0,15 g. Faktor skala gempa asli dapat dilihat pada tabel

3.1. Selanjutnya, Gempa Rencana 500 tahun sesuai Konsep ke-2 SNI 1726-1998

disebut dengan Gempa SNI.

3.2.GEMPA RENCANA 500 TAHUN MODBFIKASI

Gempa modifikasi yang dipergunakan dalam penelitian ini merupakan

hasil modifikasi penelitian sebelumnya*161 yang diperoleh dengan cara

memodifikasi gempa asli sehingga spektrum responsnya sesuai dengan spektrum

respons rencana dalam Konsep ke-2 SNI1726-19981141.

Untuk memodifikasi gempa digunakan program RESMAT[3). Program

ini dapat memodifikasi suatu catatan rekaman gempa yang menghasilkan riwayat

waktu gempa baru yang spektrum responsnya sesuai dengan target spektrum

respons tertentu yang diinginkan. Program RESMAT ini sudah diuji validasinya

pada penelitian terdahulu141.

http://www.petra.ac.id
http://digilib.petra.ac.id/master-index.htm
http://digilib.petra.ac.id/help.htm
http://www.petra.ac.id
http://digilib.petra.ac.id/index.html
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Target spektrum respons yang digunakan untuk memodifikasi gempa

adalah spektrum respons elastik yang sesuai dengan Konsep ke-2 SNI 1726-

19981141. Pemakaian spektrum respons elastik tidak dipengaruhi oleh faktor

kekakuan (K), faktor keutamaan (I), faktor daktilitas (//), dan faktor wilayah (Z).

Sedangkan jika memakai spektrum respons nominal, faktor-faktor di atas akan

berpengaruh sehingga untuk struktur 5, 10, dan 15 lantai akan memiliki spektrum

respons nominal yang berbeda-beda. Hal ini akan menyulitkan dalam proses

modifikasi karena terlalu banyak target spektrum respons. Target spektrum

respons ini sama dengan spektrum respons Gempa Rencana 500 tahun sesuai

Konsep ke-2 SNI1726-19981141.

Percepatan tanah maksimum riwayat waktu gempa modifikasi dapat

dilihat pada tabel 3.1. Spektrum respons gempa asli dan gempa modifikasi untuk

masing-masing gempa yang dapat dilihat pada gambar 3.1; 3.4; 3.7; 3.10; dan

3.13. Catatan masing-masing riwayat waktu gempa modifikasi yang sudah diskala

menurut Konsep ke-2 SNI 1726-1998m dapat dilihat pada gambar 3.2; 3.5; 3.8;

3.11 dan 3.14, sedangkan gempa modifikasi dapat dilihat pada gambar 3.3; 3.6;

3.9; 3.12; dan 3.15.

Tabel3.1

Data Gempa Rencana

Gempa

Denpasar 1981
ElCentrol940NS
PacoimaDam 1971 S16E
Parkfieldl966N65E
Pasadena 1952

Percepatan tanah maksimum
modifikasi

0,220
0,157
0,174
0,191
0,176

asli
g

0,086
0,348
1,170
0,489
0,057

faktor skala
SNI1726-

1998flJ

1/0,573
1/2,322
1/7,802
1/3,259
1/0,382

Pemakaian Gempa Rencana nntuk AnalisU Respons Dinamik Rbvayat Waktu Non-Llnear

http://www.petra.ac.id
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Gambar 3.16 berisi spektrum respons dari semua gempa asli yang diskala

menunrt Konsep ke-2 SNl 1726-1998[11, serta waktu getar alami mode pertama

struktur 5, 10, 15 lantai yang dianalisa dengan ETABS dan RUAUMOKO. Nilai

dari waktu getar alami mode pertama tiap model pada tabel 3.2.

: Tabel3.2

Waktu Getar Alami Model Struktur Bangunan

Struktur

15 Lantai

lOLantai

SLantai

Waktu Getar Alami (detik)

Dihitung dengan Program

ETABS

2,093

1,481

0,697

RUAUMOKO

1,888

1,271

0,642

Pemakaian Gempa Rencana untak Anallsh Reap wu Dinamik Rlwaymt Waktu Noa-Linear

http://www.petra.ac.id


B«b m Gempa Rcnc«M 15

0.5 1.5 2 2.5 3

Waktu gatar alaml (cktffc)

3.5 4.5

-SNI1726-1988 Denpasar - Denpasar modffikasi

Gambar3.1
Peibandingan Spektrum Rcspons Gonpa Dcnpasar 1981 Mcnurut Konsep SNI1726-1998

dengan Getnpa Deapasar 1981 Modifikasi

Gambar 3.2
Rckaman Gempa Denpasar 1981 Manirut Kooscp SNl 1726-1998

Gambar 3.3
Rdcaman Getnpa Denpasar 1981 Modifikasi

http://www.petra.ac.id
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Gambar 3.4
Perbandingan Spektrum Rcspons Gempa El Ccntro 1940 NS Mcnurut Konsep SNI1726-1998

dengan Gempa El Centro 1940 NS Modifikasi
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Gambar 3.5
Rekaman Gempa El Centro 1940 NS Menunit Konscp SNI1726-1998

-0.25

-0.157 fl

8 10 12
Waktu(detiK)

14 16 18 20

Gambar 3.6
Rekaman Gempa El Centro 1940 NS Modifikasi

iGempaRcncaiu imtuk Anatttb Respow Dliuunik Riwayat W«ktu Noa-Linear

http://www.petra.ac.id


BabHLGempaReneaaa 17

0.7

0.6-

0.5 1.5 2 2.5 3 3.5
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-SNI1726-1098 Pacdma - Pacolma modfflkaei

Gambar 3.7
Perbandingan Spcktrum Respons Gcmpa Pacoima 1971 S16E Mcnurut Koosep SNI1726-1998

dengan Gempa Pacoima 1971 S16E Modifikasi
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Gambar 3.8
Relcaman Gempa Pacoima 1971 S16E Menurut Konsep SNI1726-1998

4 6 8 10 12 14 16 16

Gambar 3.9
Rekaman Gempa Pacoima 1971 S16E Modifikasi

Pemakafaml > Retton» untuk AMM»U Regpon» DIIM mflt Riwayat Waktu Non-Llne»r

http://www.petra.ac.id
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Gambar3.10
Pcrbandingan Spektrum Respcns Gempa Patkfieid 1966 N6SE Menurut
Konscp SNl 1726-1998 dcngan Gerapa Paikfield 1966 N65E Modifikasi
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Gambar3.11
Rdcaman Gempa Parkfield 1%6 N65E Maiunrt Konsep SNl 1726-1998

Gambar3.12
Rckaman Gempn Paricfield 1966 N6SE Modifikasi
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Gambar3.13
Pcrbandingan Spcktrum Respons Gcmpa Pasadcna 1952 Menurut Koosep SNl 1726-1998

dengan Gemp i Pasadcna 1952 Modifikasi

3 4

Waktu (d«tfk)

Gambar3.14
Rekaman Gempa Pasadcrta 1952 Menumt Koasep SNI1726-1998

Gambar3.13
Rekaman Gempa Pasadcna 1952 Modifikasi

i Gempa Renauui nntuk Aiwlbb Respon Dtntmik Rh*«y»t Waktn Non-Linear
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Gambar 3.16
Spektrum Respons Gempa 500 tahun yang Diskala Menurut SNI 1726-1998 dan

Waktu Getar Alami Masing-Masing Struktur Bangunan
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