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Lampiran 1. Interior Ruang Kelas 8312 Unika Widya Mandala, Surabaya
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Lampiran 1. Interior Ruang Kelas 8.312 unika widya Mandala, surabaya

Lampiran 2. Luminaire TMS 012 philips dengan Lampu GE36w cool white
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Lampiran 3. Hasil Penelitian Brainerd & Massey 1942
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Linear Ftou resce nt - Standard (hatophosphate)
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Lampiran 4. Spesifikasi Lampu Fluorescent GE 36 w cool white
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IIASIL PENGUKURAN DENGAN METODE B

(Regular Area lltith Symmetrically Spaced Luminaires in Two or More Rows)

Kuat Peneranganrata-rata: R(N-l) (M-1) + Q$-1) + T(M-l) + P
r

N : Jumlah luminaire tiap baris

M: Jumlah bans

. Ruang 8.302

-  N :  5 ;  M : 4

- r1 : 245 lux ; 12 :251 lux; 13 : 261 lux; 14 :263lux; 15 : 280 lux;

16:279 lux; r7 :267 lu,r; r8 :270 htx. Rrata2 :264,5lux.

- ql :194lux; q2 :174lux; q3 :2O0lux; q4: 190 lux. Qrctta2: 189,5 lux.

' T1 : 109lux; t2 : 126lux;t3 :230lux; t4 :229Lux. Trata2: 173,5 lux.

-  Pl  :146lux;p2: 80 lux.  Prata2: 113 lux.

Kuat Penerangan rata-rata: R(N-l) (M-1) + Q$-1) + T(M-l) + P

: Z6a,SfaX3l + te9,
5.4

:228,275lux.

r Ruang 8.312

-  N : 8 ; M : 2

- r1 :266lux, 12 :225lux; 13 :244lux; 14 : 308 lux; 15 :273 lt;.: �.;

16:263lux; 17 :252lux; r8 :289lux. Rrata2 : 265 lux.

-  q l  :220lux;  q2:236lux;  q3:2t4lux;  q4:248lux.  Qrata2:229,5Lux.

http://www.petra.ac.id
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- tl : 189 lux, t2 : 203 lux; t3 : 158 lux; t4 : 159 lux. Trata2 : 177,25 \ux.

- pl : 161 lux; p2 : l36lux. Prata2: 148,5 lux.

Kuat Penerangan rata-rata: R(N-l) (M-1) + QN-l) + T(M-l) + P

: 265(7)(r) + 2?9,s(7) + r77,zs(r) + r48,s
8.2

:236,7 lux.

. Ruang 8.405

-  N :  8 ;  M : 2

- rl : 273 lux; 12 : 246 lux; 13 : 266lux; 14 : 310 lux; 15 : 292lvx;

16 : 286lux; 17 : 286lux, r8 : 308 lux. Rrata2 : 283,375 lur.

- ql : 200 lux; q2 : ZZA lux; q3 :235lux; q4 :259lux. Qrata2 : 228,5 lux.

- t l :208lux; t2 :2061ux, t3:191 lux, t4:203Iux. Trara2 :2021ux.

- pl : 148lux; p2: 178 lux. Prata2: 163 lux.

Kuat Penerangan rata-rata: R(N-l) (M-1) + QN-l) + T(M-l) + P

:28fr5Q)Q)* D85U) * 2az(.l,) o 16tr
8.2

:246,758lux.

Lampiran 6. Hasil Perhitungan Kuat Penerangan Rata-rata dengan Metode B

http://www.petra.ac.id
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Terracotta
Tilc red 3-74 : Hibiscus 3-57 : BM 090 : 15 : 5 : 20

':*l**ia!*+"

Terracotta : Putih 3 Terracottal:Putih4

Terracot ta l :Put ih6Terracottal:Putih5

Lampirdn 7. Perbandingan Warna Terracotta vs Putih
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Menggunakan Gelas Ukur
Lampiran 8. Pencampuran Warna dengan Perbandingan Volume

Lampirin 9. Luxmeter (Digital Hi-Tester) Merk Hioki 3422

http://www.petra.ac.id
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Lampiran 10. Kondisi Eksisting Sampel / Model Uji
Di Ruang Hitam / Nonreflektif UK Petra

Lampiran 11. SampelAvlodel Uji Setelah Dicat Terracotta I : Putih 5
Di Ruans Putih / Reflektif UK Petra

http://www.petra.ac.id
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Lampiran 12. Model Skala 1 : 10
Kondisi Awal dengan Aksis Luminair sejajar Sisi Panjang Kelas
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Lampiran 13. Model Skala 1 : 10
Dinding Terracotta 1 : Putih 5 dengan Aksis Luminair sejajar Sisi Panjang Kelas

http://www.petra.ac.id
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l)l)tt -2
tllrl0l
t/l,lrt
ltltt:
iijtttl;

'ii'

Lampiran 14. Model Skala 1 : 10
Kondisi Awal'dengan Aksis Luminair Tegak Lurus Sisi Panjang Kelas
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MBNENTUKAN NILAI CU RUANG 8.312 UNIKA \\{DYA MANDALA

. CU Eksisting

pw total : {A.bata * p.bata + A.pintu * p.pintu + A.papan* p.papan+ A.lemari*
p.lemari+Aplint* p.plint+A.bajal* p.bajal + A.AC* p.AC + Ajendela*
pjendela) / A.dinding total

: {74,8*20o/a+ 5,65*2A0/o+ 4,27*600/o+ A,z*z}oh+ 3,08*10% +
9,57*5Vo + 0,83*17o/o * 3,2*35o/o)/ 101,63

: t 9 %

Luminaire : TMS 012 CCR:0,75 p.w (wall) total: l9Yo
Length: 10,07 m RCR:2,17 p.c (ceil ing):4A%
Width : 6,59 m FCR : 0,88 p.f (floor) :20o/o

. Effective Ceiling Cavity Reflectance
CCR : 0,75 p.c (ceiling): 4Ao/o p.rv (wa11) total : 199/o
Dari tabel 6-3 (Sorcar, 1 987,p. 68) didapatkan sbb. :

CCR %o Effective Cei I ins Refl ectance
40

50 42.5 40
0,6 37 362L1 36
0.75 35.515
0.8 36 35765 3s

Maka effective ceiling cavity reflectance :35,52ok

. Effective Floor Cavity Reflectance:20 o/o (adalah acuan menentukan CU)

r CU (lihat tabel fotometrik luminaire TMS 012)

Jadi, CU Eksisting : 0,55

ofc 20
tlcc 50 35.52 30
pw 3A 1 9 1 0 30 l 9 1 0

RCR 2 0.61 0.588 0,57 0.58 0.558 0.54
2 - 1 7 0.s72 0,55 ) 0.543

a
J 0.s2 0,4925 0,47 0 . 4 9 0 . 4 6 8 0.45

http://www.petra.ac.id


98

. CU Setelah Dicat Terracotta : putih = I : 5

Karena p dinding bata setelah dicat terracotta : putih: I : 5 meningkat menjadi

507o, maka untuk ruang kelas B.3r2, reflektansi efektif dinding (pw total) sbb.:

pw total: {A.bata * p.bata + A.pintu + p.pintu + A.papan* p.papan+ A.lemari*
p.lemari+Aplint* p.plint+A.bajaI* p.bajai + A.AC" p.AC + A.jendela*
pjendela) / A.dinding rotal

: {74,8*50oh + 5.65*200/o + 4,27*60vo + A,2*Z0o/o-r 3,0g*1096 +
9,57*5oh + 0,83*17a + 3,2*35o/ol l  101,26

:42,5 0,6

Maka untuk ruang 8.312 ditentukan sbb.:
Luminaire : TMS 012 ccR:0,75 p.w (rvall) total: 42,50
Length: 10,07 m RCR:2,17 p.c (cei l ing):40yo
Width :6,59 m FCR :0,88 p.f (floor) : ZAW

. Effective Ceiling Cavity Reflectance
CCR:0,75 p.c (ceiling):40% p.w (wall) total : 42�,5yo
Dari tabel 6-3 (Sorcar,l987,p.6g) didapatkan sbb.:

CCR o/o Effective Ceiling Reflectance
4A

50 42.5 40
0,6 3 7 )6J65 36

0.75 35.515
0.8 36 Ves 35

Maka effective ceiling cavity reflectance :35,52%

' Effective Floor cavity Reflectanc e: 2a yo (adalahacuan menentukan Cu)

. CU (lihat tabel fotometrik luminaire TMS 012)

Jadi, CU Setelah Dinding Dicat Terracotta I : putih 5 :0,60

Pfc 20
pcc

qry
i 50 j 3s.s2

e e  I  t t u ) J  I

1 3 0
%

1 5 0  1 4 2 . s  l : O
RCR 2 0,67 0.647s 0.61 I

I 0.62 0.605 0,58
2 , 7 7 0.6327 0,60 0.s91

J 0.58 0.557-s a g  l - 0.54 0.5213 0.49

http://www.petra.ac.id
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. CU Bila Langit-Langit Ditingkatkan Reflektansinya menjadi 70%

pw total : {A.bata * p.bata + A.pintu * p.pintu + A.papan* p.papan+ A.lemari*
p.lernari+Aplintt p.plint+A.bajal* p.bajal + A.AC* p.AC + Ajendela*
p.iendela) / A.dinding total

: {74,8*2Ao/o+ 5,65*200,/o* 4,27*6OYo+ 0,2*20o/a + 3,08*10% +
9,57* syo + A,g3x l70A + 3,2*35Vo)/ 10 1,63

: 19 o/o

Luminaire = TMS 012 CCR: 0,75 p.rv (rvall) total= l9o/o
Length : 10,07 m RCR : 2,17 p.c (ceiliirg):70Yo
Width : 6,59 m FCR : 0,88 p.f (floor) :20o/o

. !,ffective Ceiling Cavity Reflectance
CCR : 0,75 p.c (ceiling): 709/o p.w (wall) total : 197o
Dari tabel 6-3 (Sorcar,1987,p.68) didapatkan sbb.:

CCR Yo Effective Ceiline Refl ectance
70

20 T9 t 0
0,6 58 sL,L 57
0,75 (-55.57t
0.8 55 35.26s 53

Maka effective ceiling cavity reflectance:55,58 %'

. Effective Floor Cavity Reflectance:2A % (adalah acuan menentukan CU)

. CU (lihat tabel fotometrik luminaire TMS 0i2)

Jadi, CU bila langit-langit ditingkatkan reflektansinya menjadi 70%:0,5S1

Lampiran 15. Menentukan CU Ruang B.312 Unika Widya Mandala

Pfc 2A
0cc 70 55.58 50
pw 30 t 9 1 0 30 l 9 l 0

RCR 2 0,65 4,6225 0.60 0.61 0.588 0.57
2 . t 7 0.6046 (0.58u 0-572

J 0.s5 0.5t7 0-49 0. s2 0- 493 0.47

http://www.petra.ac.id
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PERHITUNGAN SPACING CRITER]A TMS OI2 PHILIPS

Dari data lurninaire (lihat gambar 2.4), spacing criteria (sc) TMS 0r2

:  1 1 3 '

Jarak maksimum antar luminaire : SC * jarak bidang kerja ke lampu

:1 ,3  *  1 , '13

:2,249 m.

Jarak maksimum luminaire ke dinding : 0,5 * jarak antar luminaire

:0,5 * 2,249

: 1 , 1 2 5  m .

Tata Letak L,ampu di ruang B.312 sbb.:

1 .73
f

2 . 1 2
r

2.30

2 . to
V'

1.82

Lampiran 17. Perhitungan Spacing Criteria

Jarak antar I uminsire >2,249m
Jarakluminar're- dinding > 1,125m

(tidak memenuhi standar)

Jarak antar luninaire >2,249m
J arak lumi ncire-dinding :1,125m

(tidak memenuhi standar)
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LIGHT LOSS FACTORS

Adalah faktor-faktor yang mempengaruhi besarnya lumen yang dihasilkan oleh

suatu sumber cahaya. Faktor-faktor tersebut meliputi kondisi bangunan, arrnarur,

dan lampu. LLF memberi gambaran bahwa output sumber cahayaakan berkurang

sejalan dengan berjalannya rvaktu, sehingga rnelalui perhitungan dapat diprediksi

besarnya kehilangan dari suatu sistem pencahayaan.

LLF dibagi menjadi dua kelornpok yaitu recoverable factors dan nonrecoverable

factors.

o Recoverable factors

Yaitu faktor-faktor yang terkait dengan pemeliharaan; sernakin baik

perneliharaannya, semakin besar pula lurnen yang dihasilkan oleh lampu dan

sebaliknya. Meliputi : lamp dirt depreciation (LDD), room surface dirt

depreciation (RSDD), dsb..

o Nonrecoverablefactors

Yaitu faklor-faktor yang berasal dari sumber cahaya itu sendiri; tidak

dipengaruhi oleh pemeliharaan. Termasuk di sini yaitu luminaire arnbient

temperature (LAT), voltage variation (W), luminaire surface depreciations

(LSD), ballast factor (BF), Iamp burnout (LBo) dan lamp lumen depreciation

(LLD).

Dari faktor-faktor di atas, tiga faktor yang dapat diprediksi melalui perhitungan

ialah LDD, RSDD dan LLD. Ketiga faktor inilah yang digunakan untuk

menghitungLLF.
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LUMINAIRE DIRT DEPRECIATION (LDD)

Ialah faktor yang menyatakan pengaruh debu pada armatur dan lampu.

Dipengaruhi oleh jenis armatur, jadwal pemeliharaan, banyaknya debu dari

lingkungan sekitar.

Tabel berikut menyatakan jenis annatur dibagi dalam enam kategori, sbb..

alegon tup Atas

m

IV

V

VI

l. Tanpa penutup atas

l, Tanpa penutup atas, atau

2.'fransparant, translucent atau opaque

dengan cahaya ke atas >159/o

I. Transparant, translucent atau opaque

dengan cahaya ke atas <l5oZ

l. Transparant atau translucent

l. Tanpa penutup

1. Tanpapenutup

2. Kislkisi atau bafile

1. Tanpapenutup

2. Kisi.kisi atau baffle

L Tanpa penutup

2. Kisi-kisi

l. Transparant atau transluc€nt

1. Transparant, translucent atau

opaque

Unika Widya Mandala ini termasuk

l. Transparant atau translucent

l. Tanpa penutup

2. Transparant atau translucent

armatur, Tl2 yang digunakan diDari data

Kategori I.

Selanjutnya, untuk menyatakan kondisi debu di

dengan rumus sbb.:

I : Benar-benar bersih 4: Kotor

2 : Bersih

3 : Rata-rata

5 : Benar-benar kotor

lingkungan sekitar dihitung

Fa}itor debu Total = l 5

Type Debu
Area berdekatan Filter

(%)
Area kerir

Sub TotalIntermittent
Dirt

Constant
dirt

[*'

Area berdekatarIntermittenl
dirt

Constant
dirt

AdhesiveDir

AttractedDi

tnert Dirt

2

2

+

+

-+

2

2

)

4

4

4

X

x

50

5C

5(

2

2

2

2

2

I

I

5

5

f

0-12 = sangat bersih 13-24 : bersih 25-36 = medium 37'48 : kotor 49-60 = sansat kotor
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Suatu kategori ditentukan berdasarkan lokasi bangunan, penghawaan ruang, tipe

dan kepekatan debu. Ruang 8.312 Unika Widya Mandala termasuk kategori

bersih dengan faktor debu total: 15.

Terakhir, LDD ditentukan menggunakan tabel di bawah ini, dengan cara

memasukkan kategori armatur dan kategori debu beserta siklus pernbErgihfp

nutng (: faktor maintenance).

z
o

I

o
g
o

g

-
'-
o

I

0.

0.

0 .

o.

0.

Ruang 8.312 Unika Widya Mandala dengan kategori armatur I, kategori debu

Bersih dan siklus pembersihan tiap 3 tahun (saat mengganti lampu), maka LDD:

0.88.

ROOM SURFACE DIRT DEPRECIATION

Ialah faktor yang menyatakan pengaruh debu pada bidang reflektif ruang yaitu

lantai, dinding dan langit-langit.

Dengan tabel berikut ini, ditentukan persentase depresiasi debu sebesar 2AVa;yaitu

kategori bersih dengan pembersihan tiap 3 tahun.

C A I E G O R Y  I
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Selanjutnya, dengan menentukan

tabel sbb. :

room cavity ratio, maka didapatkan RSDD dari

Luminaire Distribution Type : Semi Direct; -RCR : 2,17; Expected Dirt

Depreciation (: faktor debu ruang) : 20%. Maka, ruang 8.312 unika widya

Mandala, RSDD :0.9117.

LAMP LUMEN DEPRECIATION

Ialah faklor yang menyatakan depresiasi oleh usia lampu.

Lamp lumen depreciation untuk lampu fluorescent..ialah antara 0,g4 - 0,gg.

Usia lampu fluorescent maksimum ialah 20.000 jam.

Penggunaan per hari (pk.07.00 s/d pk.1S.00) : I I j.am.

Penggunaan dalam 1 th: l l jam x 313 hari (minggu libur) :3443 jam.

Penggantian tiap 3 th,.maka usia larnpu :3443 x 3 : 10.329 : 10.500 jam.

Dengan usia lampu 10.500 jam, maka LLD : 0,85.

LLF: LDD x RSDD x LLD

:  0 .88  x  0 .9117 x  0 .85

: 0 . 6 8

Lampiran 18. Light Loss Factors
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ntODEL 1 : 10
Dinding = terracotta 1 : Putih 5
Lantai = Wama Tripleks
Plafond = Aluminium foil

Rg. Hitam UK Petra
19 Januari 2OO1

E rata2 = 126.6882lux
E {lux)
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Aksis Luminaire Tegak Lurus Sisi Panjang Model

http://www.petra.ac.id


1 0 8

Lampiran 20. Hasil Pengukuran Kuat penerangan
Aksis Luminaire Tegak Lurus Sisi panjang Model
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EKSISTING
Dinding = Bata (Terracotta) + luluh
Lrntai : Keramik (Beige)
Plafond = Aluminium

8.312 UNIKA WIDYA MANDALA
30 Feb 2000

E rata2: 219.7 lux
b = a / E r a t a 2 ( Y o )
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Lampiran 21. Persentase Kuat Penerangan Titik Ukur terhadap
Kuat Penerangan Rata-rata Ruang 8.312

*l,' 
V' :*i-:y 

:*"=ry" y._y ly:,o 
-5%

i \ -: ---1 --i '- 
i --*i--- i -t j

@rt *t?.'**'*tu,n *64?6 -Vq,6' '--5$6 -54?;:ft -*s4t%- "t 
i Y*

http://www.petra.ac.id


1 1 0

Sampel Dinding Coklat llitam dari Model 1 : 10

E

22,9l%o 22,07yo

p :  l 9 ,8Yo

Lampiran 22. Hasil Pengukuran Angka Reflektansi
Dinding Coklat-Hitam

9----- 9*--***--(
ts,zz% 14,72% 15,(

; i
: i

i A

E*---'------O-"---*'---(
i :

i8% 16,37% 17,:
)---- -- -- o-*----- -9
i'a/o l8,A4Yo 17,41%

Y ut'.--'-.----1
18,44% 20,3V/o 20,

i t

) v \ y
,\yo 24,48% 22,310A
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