
POIrI KUAI.nitS ltN'l't lK I\I.'I4XIKSI ltlill )N Sl.4P I'.4L?ll

BAB III

MBTODOI,OGI PBRANCANGAN POLA I(UALITAS UNTUI(

PRODUI(SI BETON STAP PAI(AI

3.1 KRITERIA PERANCANGAN

I(riteria perancangan pola kualitas ini adalah sebagai berikut :

l. Menerapkan pola kualitas yang senantiasa memperkecil variabilitas yang

terjadi pada proses produksi beton siap pakai untuk meningkatkan

kualitasnya.

2. Memenulri kualitas yang diharapkan Qroducl conformily) sehingga dapat

memberi kan kepu asan kepacla pemakai (c u,s I o m e r sa I i.sfac I i o t r)'

3. Senantiasa nrelakukan ;lerbaikan kualitas yang berkelanjutan (anlinuing

qmlity improvement).

4. Memperhatikan kontrol kualitas yang dilakukan pada proses produksi beton

siap pakai yang ada di SurabaYa.

5. Memperhatikan Quulity Sclrcne atau kontrol kualitas ready-ntixecl concrete

(IMC) yang diberlakukan cli Saudi Arabia, Irlandia Utara, Canada clan

Australia.

3.l.I MerlJlcrkccil vnrinsi-vnrinsi parln proscs pro{rrlsi bclott

Faktor-faktor yang ntempengaruhi kualitas proses prodtrksi bcton

adalalt:

. karakteristik material-material penyusun beton : variasi ditinrbulkan oleh

kualitas semen, pasir, kerikil dan admixture'
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. proses penimbangan (halchittg) : variasi ditimbulkan oleh proporsi

penimbangan dan peralatan peninrbangan

o proses pencampuran (mixitrg) : variasi clitimbulkarr olelr kescragantan

dan hornogenitas canrpuran beton.

o l<ckuatan tekannya : variasi clitinrbulkan oleh untur lrcton, teknisi clan

peralatan pcngujian.

3.1.2 Merncrrrrlri hrralitns ynrrg dihnrnplt:rn Qtroiluct coqfttrnity)

l)roclrtcl conftrmilst ini meliputi :

o l(ekuatankarakteristik

. Faktor air / semen maksimum

o Kadar sen:ten rninimum untuk ketahanan

Pencegahan reaksi alkali silika

Pembatasan kadar chlorida dalam agregat

l(clccakan

Kadar udara

Densitas

. I(arakteristik nraterial-nraterial penyusun bcton

3.1.3 I'erbaiknrr krrnlitns ynng berlcelanjutnn

Datam aktifi tasnya cliperlukan clata-data yang berkcsinarnburtgan clan

rnudah dibaca sclringga tnemperlancar kegiatan plan - do - clrcck - uclitttt

guna nrelakukan perbaikan kualitas yang berkelanjutan. l(egiatan ini

menggunakarr 7 alat kontrol statistik, yaitu : grafik-gralil<, diagranr sebab
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akibat, histogram, lembar kontrol, diagram Pareto, peta kendali, diagram

pencar (scalter), yang dipakai untuk :

o menemukan persoalan (grafik-grafik, lembar kontrol, histogram, diagram

Pareto, peta kendali).

o menemukan sebab dari persoalan (diagram sebab akibat).

o meffip€lajari faktor apakah yang paling berpenganrh (diagram Pareto,

diagram pencar).

. mempertimbangkan langkah-langkah yang tepat.

o menerapkan langkah yang tepat.

o mengecek hasilnya (grafik-grafik, lembar kontrol, histogram, diagram

Pareto, peta kendali).

3.1.4 Pengnmntnn pnda penrsahaan-perusahnnn prodrrksi beton sinp pnkni

(re ady - n iu e rl) tli S u rn b ayn

Pengamatan dilakukan untuk melihat keadaan kontrol kualitas yang

diterapkan pada proses produksi beton di Surabaya, hasilnya adalah sebagai

berikut :

Tabel 3-1. Hasil pengamatan pada penrsahaan-perusahaan produksi

beton siap pakai di Surabaya

39

Nama bahan /
peralatnn /

Droses

Jenis pengujinn /
pemeriksnan

Kontrol kualitas oleh
RMC

Keternngan

L Semen L Komposisi
kimia

Jarang dilakukan,
bahkan tidak pernah,
sedangkan hasil tes dari
pabrik jarang
diperhatikan

Mutu semen
mempengaruhi
beton
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l.anjutan tabel 3-l

Nnmn bnhan /
pernlntnn /

Droses

Jenis pengujinn /
penreril<snnn

I(ontrol kualitns oleh
RMC

l(etcrnrtgart

L Semen 2. l(onsistensi
normal,
waktu
llengikatarr.
kelcekalan.

Dilakukan bila ada
rnasalah setting betotr
di lapnngan

Sernen yang
dicanrpurl<an clallat
bcrbcda pcrioclc

llrotl u l<si nya clerrgart
senlcn yarrg diuii

2. Agrcgat | .  Gradasi, l<aclar
Iurnpur, kadar
zat organil<

l)adn pcrrgir inran awal
oleh vendor nremenulti
persyaratan, tetapi
pengirinran bcrikutrrya
kadang-kaclang tidak
memenuhi syarat tetapi
tcrpaksa diterima
dengan tanpn nrerubalt
mix desiunnva

Craclasi, l<atlar luntpur'
dan l<aclar organil<
Inenrl)enganrhi ntutu
bctort

2 .l(adar air (uji
lapangan)

Seringkali masih
menggunakan data yang
lanra

Mutu beton sangat
dipcngaruhi olch
kadar air asresat

3. Pcralatan
lnlchittl4
plant

l(alibrasi pada
skala
peninrbangan

Pada umumnya
dilakukan sctiap tnlrun

Il i la pemakaian
tinrbangan sering
dipakai secara 0r?r'
/llrs, sebaiknya setiap
6 bularr, karcna
ketel i t ian t irnbangarr
berpengaruh terhadap
nrutu beton

4. l)roses
batchitry
untuk
senlen,
pasir dan
ai r

l(apabil i tas atau
l<ccakapan proses

Ticlak pcrnalt diukur l(ccakapan proscs
clipcrlukan untuk
rncrtgul<ur / rncnilai
kapabil i tasnya darr
untuk nrentbedal<an
proscs satu terltadap
yanglain

5. Proses
pengukurart

licld beton

Volunre beton
yang dihasilkan
tiap zak semen

Tidak pernah diukur Yield dipal<ai untuk
melihat volurne beton
yang clihasilkan oleh
tian zak sen'ren
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Lanjutan tabel 3-l

3,1,5 Quality Scheme ntnu kontrol kunlitas RMC disnudi Arabia(3),

Irlandia (J1-rn(12)'(13), Canada(22) dan Australin@3).

Pada umumnya scheme yang diberlakukan di negara-negara tersebut

di atas menekankan pada kualitas yang berada dalam batas-batas spesifikasi

dan secara eksplisit belum terlihat tindakan perbaikan kualitas yang

berkelanjutan.

Ciri-ciri Quality Scheme di Saudi Arabia, Irlandia Utara, Canada

dan Australia terdapat pada tabel 3-2.

4 1

Nnmn bahnn /
peralntnn /

nroses

Jenis pengujian /
pemeriksann

Kontrol kualitas oleh
RMC

Keterangan

6. Beton
segar
pada
proses
mixing

l. Densitas beton
segar (kg/m3)

Tidak pernah diukur Untuk menilai
keseragaman beton

2. Kadar udara Tidak pernah diukur Untuk menilai
keseragaman beton

3. Slump Dilakukan penguj iannya Untuk menilai
keseragaman beton

4. I(adar agregat
kasar pada
beton sesar

Tidak pernah diukur Untuk menilai
keseragaman beton

5.Berat volume
mortar

Tidak pernah diukur Untuk menilai
keseragaman beton

7. Beton
keras

Kuat tekan beton
umur muda dan
28 hari

Sering menggunakan
konversi umur muda ke
28 hari sebagai prediksi
kuat tekan beton

Sebaiknya dilihat
korelasinya dan
kecenderungannya
(trend\
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Tabef 3-2. Ciri-ciri Qualiry Schenc di

Canada ttt' clan Australia(23)

42

Saucli Arabia{r), lr lanclia Utara (t2)' (rr),

Negnrn Qunlity Schcnrc ntnu l iontrol l<unlitns pndn RMC

L Saudi Arabia('" o Oucrlity Schcme meliputi aspek teknis (pcrneriksaan
dan pengawasan) dan aspek non teknis (adnrinistrasi).

o Scheme ini berbentuk diagram atau skema seperti
terlihat pada Bab II Tinjauan Pustaka.

o Standar yang dipakai ASTM dan BS.
o Penerapan Schenrc ini dimulai di kota Riyadh pada

talrun 1997 dan diharapkan untuk selurult kota di Saudi
Arabia.

2. Ir landia [- [1 '1^(r2) ' (r : t )o Mengacu Sclteme yang diberlakukan di lnggris, yang
dinamakan QSIMC Quality ancl l)roduct Conformity
Ilegtlalions.

. Sclrcnrc ini diberlakukan pada tahun 1984 dan
mendapat akreditas dari United Kittl4clrtnt
Accreditation Service pada tahun 1988.

. Sebagai Sclrcnrc di negara yang sangat maju dalam
dunia llMC, Schene ini telah menjadi badan yang
berhak mengeluarkan Sertikat I'roclucl Conformily

3, Canada(") o Untuk memperkecil variasi kualitas lWlC maka
digunakan Tnrck-Mounted Control Sy.stem (Conrpu-
Mix) dengan tujuan untuk mengoptimalkan dan
mengatur putaran mixing dan agilaliott.

. Compn-Mix terdiri dari 4 sensor yang dipasang pada
drum truk mixer yang dihubungkan dengan komputcr
yang diletakkan pada da.shboard truk rrrxcr sehingga
dapat dikontrol oleh pengemudi tnrk.

. I-lasif penefitian menunjukkan bahwa Ctuttltu-lvlix clapat
nrerecluksi variasi kuat tekan sebesar 38% dan kadar
udara sebesar 33Yo.

4. Australia(2't) o Untuk memaksa variasi kualitas llMC diterapkan
denda Qrcnalty) bagi mutu bcton di bawah batas
spesifikasi bawah dan di atas batas spesifikasi atas.

o Prosentase denda dihitung atas dasar harga beton
rcady-mixac/ dan biaya bongkar pasang bekisting.

o Besarnva denda berbentuk lunssi qaris lurus (linier)

http://www.petra.ac.id
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3.2 BATASAN PRRANCANGAN POLA KUALITAS

Perancangan pola kualitas ini meliputi aspek teknis yang terdiri dari .

o Pemeriksaan perencanaan (controllingfor planning)

o Pemeriksaan peralatan (controlling for eqtipment)

o Pemeriksaan proses (controllingfor process)

Ketiga hal tersebut ditujukan pada :

l. Karakteristik material penyusun beton

2. Proses penimbangan (hatching)

3. Proses pencampuran (mixing)

4. Kekuatan tekan beton

3.3 MODEL POLA KUALITAS

Pola kualitas ini disusun dalam bentuk TABEL yang dilengkapi dengan

lembaran-lembaran Form (formulir) dan Grafik untuk memudahkan dan

menyeragamkan dalam mempresentasikan dan mendokumentasikan hasil

pemeriksaan atau pengujian. Pola kualitas tersebut terdapat pada halaman 46-57

dan lembaran-lembaran Form dan Grafik terdapat pada lampiran A.

Penjelasan Pola Kualitas Untuk Produksi Beton Siap Pakai di Indonesia

terdapat pada tabel 3-3.

43
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Tabel 3-3. Penjelasan Pola l(ualitas Untuk Produksi Beton Siap l)akai di Indonesia

Uraian tentang karaktcristik material penyusun beton, proses ltalcltitrg,

proses mixitrl4 dan kekuatan tekan beton ditrahas dalam Bab IV, V, Vl dan VIl.

Dibandingkan dengan sclrcnrc di negara lain yang tcrsebut cli atas, pada

scheme ini dilengkapi petunjuk piranti statistik untuk kontrol kualitas guna

mefakulcan perba.ikan kualitas Qltmlify intproventeirl) ctengan i,,juon untuk

44

I(OLOM I(ETOIIANGAN PENJICI,ASAN

A Tahapan Terdiri dari : Pemeriksaan
karakteristik nraterial penyusun
beton, proses balcltittl4, proscs
mixing dan kekuatan Tekan Beton.

B Nanra bahan / peralatan / proses Terdiri dari : semen, agregat, air,
chernical admixture, ntineral
admixture, air-entraining adntix.,

;reralatan ltalching plarrl, proses
halchittl4 (untuk semen, agregat
dan air), proses petrgukuralt yicld
beton. beton seqar dan beton keras.

C Jenis pengujiarr / pemeriksaan Sesuai dengan bahan I peralatan I
Droses.

D Standar SNI Standar Indonesia
E Standar ASTM Standar Amerika
F Standar BS Standar lnssris
G I(arakteristik mutu yang harus

dikontrol
l(arakteristik dari bahan / peralatan
/ proses yang diperiksa. Di sinijuga
dilakukan pengukuratr kapabilitas /
kecakapan Droses.

FI FORM Lembaran formulir.
I GRAFII( Lembaran crafik.
J Alat kontrol statistik Alat kontrol statistik yang dipakai

untuk melakukan aktifitasTr/art - do
- check - acliott.

K Penanggung jawab Personil / pihak yang bertanggung
iawab

L Frekr.rensi Frekuensi pemeriksaan untuk
rnemneroleh data vang lebih akurat

http://www.petra.ac.id
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memperkecil variablitas yang terjadi pada proses produksi beton. Di samping

itu, pada scheme ini juga dilakukan pengukuran kapabilitas atau kecakapan

proses hatching yang dibahas dalam Bab V. Sedangkan dalam Bab VII juga

dibahas perhitungan denda Qtenalty) dengan tujuan untuk memaksa

memperkecil variabilitas kualitas beton, Perhitungan denda diturunkan dari

fungsi kerugian kualitas (qmlitSt lo.ss function), yang secara matematis lebih

rasional dibandingkan denda yang pernah diterapkan di Australia

3.4 PENGAMBILAN DATA

Untuk mempresentasikan pemakaian Scheme ini digunakan data-data yang

diambil dari suatu perusahaan ready-mixed concrete di Surabaya sebagai

berikut:

o Data untuk pemeriksaan karakteristik material penyusun beton (Bab IV)

terdapat pada lampiran B.

Data untuk pemeriksaan proses batching (Bab V) terdapat pada lampiran C.

Data untuk pemeriksaan proses mixing (Bab VI) terdapat pada lampiran D.

Data untuk pemeriksaan kekuatan tekan beton (Bab VII) terdapat pada

lampiran E.

45
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