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perneriksatut karakteristili n-raterial ltcuyusutr bctotl ll)cl.ltrr'rlI Pola l(tralitas irli

meliputi :

l. Semen (spesifikasi semen, kehalusan, berat jenis, kottsistcttsi tlortnal. ',vttkttt

pengikatan, kekekalan, kel<uatan mortar)'

Z. Agregat halus dan kasar (r/l loboratorir,rr : gradasi agregat, kadar bagian halus

< 70 prn (No.200), kadar zat organik, kekerasan agregat kasar, ltetalrarlan geser

agregat kasar, kekekalan agregat, reaksi alkali-agregat, l<aclar air, lrcrat .ierris

dan absorbsi, berat volume clan porositas, cliut uii lulxrttgtrrr : l<aclal itir').

3. Air (analisa kinria dalanr air)

4. Chemiail Achnixture Qenis dmixlurc).

5. Mincral Aclmixlura (sifat pozolanic).

6. Air-entrctirring Admixlure (air-antrain)'

Data-data yang dapat diperoleh dari perusahaan reacly-rttixecl cli SLrrabaya

adalah pemeriksaan terhadap agregat halus dan kasar, yang terclapat pada lampiran

B : Tabel 4-1 samPai dengan 4-15.

4.2 ANALISA DATA AGREGAT

4.2. 1 Testes laboratoritttn
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Pada garnbar-gambar berikr"rt diberilcan hasil pengujian agregat lralus (pasir)

dan agregat kasar (kerilcil) dari tes-tes laboratorium, dengan data masing-masing tes

dapat dilihat pacla Iampirarr.
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Garnbar 4-5. I(adar lumpur atau bagian butir agregat halus yang lebih

kecil dari 70 micron.
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Ganrbar 4-6. I(adar lumpur atau bagian butir agregat kasar yang lebih

kecil dari 70 micron.
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l(ekerasau butir agregat kasar ditentukarr clcngan bcjana

geser Los angelos.
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Gambar 4-8. Butiran panjang dan pipih agregat kasar
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I)ari garnbar-ganrbar di atas clapat clilihat bahwa pemeriksaatt seltttbttngatt dengan

graclasi clan lcebersilran untr-rl< agregat halus menunjuklcan aclanya ntasala' dan

clitambah dengarr tnasala bentuk pada agregat kasar.

4.2.ZTes-tes laPangall 

'

Tes-tes lallangan bertujuan untul< nrelalcul<an penyesttaiall-penyesLlaian yang

cliperlukan telhaclap hasil-hasil clari tes-tes laboratorium.

a. Gradasi

Di lapangan, agregat halus clan agregat kasar akan dikornbinasikan untul<

menghasilkan l<el<uatan beton yang cliharapkan. Flasil kombinasi ini dapat dilihat

pada garnbar 4-9.
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Dari gamb ar 4-9 terlihat bahwa kurva graclasi dari agregat yang dikombinasikan

masih beraela clalarn batas-batas gradasi yang dispesifikasikan. Namun setelah
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ayakan No.l6, gratrk kornbinasi mendekati batas spesitikasi. l-lal ini mcnunjukltan

bahwa agregat yang digunakan lebih halus seperti juga ditunjukkan olelr gralik

individual pasir dan masing-ntasing agregat kasar (khusLrsnyil agrcgat 10120) yang

berada di luar batas atas spesifil<asi. l(elialusan pasir dan agl'cgat liasar' 10120

tersebut dapat dideteksi dari grafik cusun'r modulus kehalusan dan prosentase

agregat yang lolos setiap ayakan dari sejunrlah pengr.rkuran arralisa ayal<arr yang

dilakukan setiap hari. l- lal irr i  dapat di l ihat juga histogt'anl lya yarrg cenclcrrrng rnir ing.
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Gambar 4- 10. Modulus kehalusan pasir
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b. .I(adar air agregat

Gambar-garlbar berikut rnenunjuklcan hasil pemeriksaan lcadar air rnasing-

masing agregat dan garnbar cLlstlmnya.
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Garnbarl-20. I(aclar air pacla ltasir
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Garnbar 4-25. Cusum kadar air pada agrBgat 10120
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Garnbar 4-26. Kadar air pada agregat 20130
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Ganrbar 4-27. Cusurtt lcaclar air pacla agrcgat 20130

4.2.3 Pernasalalran pada agregat

Dari pemeriksaatt-pemeriksaan yang telah dilakukan, dikctahui balrwa agregat

yang disuplai tidak memenuhi syarat spesifikasi dalam hal : gradasi. hebcrsihnn,

hadar air agrcgat dan bentuh agrcgnt hasnr.

Untuk dapat mengetahui besarnya masing-masing karakteristil< agregat yang

tidak memenuhi syarat spesifikasi dan fbktor-faktor yang bcrpcngaruh paling besar,

maka dibuat diagram Paretonya, sehingga dapat diambil tinclal<an-tinclakan yang

diperlukan schubuttgan dengarr rnasalah tersebut.
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Gambar 4-28. Diagrant Pareto berbagai masalah pada agregat halus.

Dari diagrarn Pareto terlihat bahwa 80% akibat pada agregat halus

clisebabkan olelr kadar air darr gradasinya. Selanjutnya, masalah kadar air dan

graclasi ini akan diperiksa lebih lanjut untul< menemukan penyebabnya seperti

ditunjukkarr oleh diagrarn sebab akibat berikut ini.
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Ganrbar'4-3 l. Diagrartr Pareto berbagai ttiasalalt pacla agregat l(ll2O

Dari diagram Pareto terlihat bahwa 80% akibat pacla agregat 10120

disebabkan oleh gradasi, kadar air dan kebersihannya. Penyebab nrasalah gradasi

dan kadar air dapat dilihat pada diagram sebab akibat untuk agregal halus,

100
90
B O  E ^
7 0  k t

J -
o u  3 a
s0 =fr
4 0  = ?
3 0  5 H
20 ztL
1 0
0

6zu
f
Y
lrJu
lJ.

PARDTO Frekucnsi Nilni l<umulntif frckucnsi ('2,
. Kadar air l 0 3r{.46
. Gmdasi 9 73.01t
o Kcbcrsilun 4 tt8..t6
o Benluk 3 t00.00

http://www.petra.ac.id


POI'I KllALIf ilS UN'|Ur 1'l( )l)t ti '-Sl IIL:|.()\' Sl"ll ' l '. ' l]:,11 l - )

sedangkan pada gambar 4-32 berikut ditr-rnjukkan penyebab-perryebab tnasalah

kebersihannya.
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Gambar 4-32. Diagram sebab akibat masalah kebersihan

Setelah rnengetahui berbagai penyebab dari maslah-masalah yang teriadi,

selanjutnya clilal<ul<arr pemeril<saan terhadap sebab-sebab tersebut dengarr membuat

lagi diagram Paretonya.
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Ganrbar 4-34. Diagranl Pareto berbagai penycbab nrasalah gradasi
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Gambar 4-35 Diagram Pareto berbagai penyebab masalah l<etrelsiltarr

Dari diagrarl Pareto gambar 4-33 sampai dengan 4-35 terlihat bahwa

penyebab-pett'y'cbal; trtanta (80% akibat pada agregat) disebatrl<an oleh :
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4.2.4'findakan-tindakan yang diperlulcan

Setclah tttcttgctahui penycbab-pcnycbab utnnra lxrcla rnasalalr rrrl'cglut

tcrscbut, mal<.a clianrbil langl<ah-langkah llclbaihan scbagai berikLri .

a. I(ualitas agrcgat yang clisuplai ternyata nrulai bcrvarilr;i, nriiltir ,:rr1t1tlit,r.

cl ibel i tahu tetttattg tt tasalalt tet 'scbuI clari bi lanrana t iclak clatl lr  r l i l r irrr l ;rrr rrr l l i i r

clipcrlukan suplllicr yang barr.r. 
I

b. lnstruksi l lcngukuran yang salah tcrtul is cl ipcrbail<i.

c. Tcknisi yang ruclakukan tcsting ditraining l<ornbali scsuai rlcngan jlcrurriuli dari

ACI Certificatiott tetrtattg Concrotc Labolatory 'l'csting 'l'cchnioian 
Claclc I clarr

l t .

d. Agregat yang berada di lapangan terbukti dilindungi dari hujarr, tclili rrratllrali

maupull material-tuatcrial yang mcngganggu, scbaiknya clitcnrpal.kan dalanr birr

yang terlindung.
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