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Ilalanan 1 1 . 

Limbah Karbit Dapat Stabilkan Tanah 
SIR/UMYA — Tembok Bcsar 
(The Great Wall) di Cina —salah 
satu dari tujuh keajaiban dunia— 
bcrdiri kokoh ratusan tahun la-
manya. karcna memanfaatkan 
kapur. Dcmikian juga dengan ba-
nguiian-bangunan kuno lainnya, 
scpcrti Shensi Pyramid scrta ja-
laii-jalan di Roma, memiliki ke-
kokohau knrertn mcmanfantkan 

pur. 
Kcbcihasilan kapur scbagai ba-

hnn stnbilisnsi tanah tidak terle-
pas dari reaksi pozzilanic yang 
mcrupakan reaksi aiitara unsur 
kalsiuin dalam kapur dengan un-
sur silikat atau aluminat dalam ta-
nah. Reaksi itu membentuk ce-
inenting agent. yaitu kalsium sili-
kat atau kalsium aluminat yang 
mc rupak.au suatu massa yang ke-
ras dan kaku. 

Sisa pembakaran karbit yang 
bcrasal dari pnbrik gas merupa-
kan matcrial bersifat dan bcrun-
MII kiinia mirip sckali dcngan ka-
pur. lnilah schnbnya yang men-
dorong l.nboiatoiiutn Mcknnikn 
I.-111:111 .1 ui lisaii Tcknik Sipil Uni-
M-isiias Knstcn Pctrn Surnbnya 
niclnkukan sernngkaian pcneli-
tian laboratorium untuk mcnge-
tahui mnnfaat bahan sisa limbah 
iudustri scbagai bahan tambahan 
stabilisasi tanah. 

Manfaat limbah karbit dari 
pabrik gas industri untuk pcrta-
makalinya mcnarik perhatian 
Santoso 13 scrta Harsono I seba-
gai penyusunan skripsi sarjana 
tcknik sipil UK Pctra. Mereka 
bcrdua menyusun skripsi dengan 
judiil ['ercnbaan Manfaai Lim-
bah Karbtl iiiuuk Stabilisasi Ta-
nah pada tahun 1987. Kcmudian 
dilanjutkan Gomulyo J dan Wi-
jaya Y pada tahun yang satna dc-
ngan pcnelitian Silta ['emhakaran 
Titngku Baja dan Sisa Pembaka-

ran Karbit untuk Stttbilisasi 
Tanah. 

Selain menggunakan sisa pcm-
bakaran karbit (SPK), juga dipa-
kai sisa pcmbakainn tiingku baja 
(SPI'B). Kcdw.t bnhnn ini tcrma-
stik limbali industri yang sclama 
ini tcrbunng sin-sin, karena bclum 
dindakan pcnclitinn tciitnng man-
faalnya. Pcnelitian dilakukan dua 
macam. Peitama khusus pema-
kaian SPK. Kedua, campuran 
SPK dan sisa pcmbakaran tungku 
baja. 

Dari satu pabrik gas industri di 
Kabupaten Gresik saja diperkira-

kan setiap hari tcrbuang dua ton 
sisa pembakaran karbit, sedang-
kan dari pabrik pcleburan baja di 
Kabupaten Sidoardjo tcrbuang 
sekitar 7,5 ton/hari berupa sisa 
peleburan besi baja, batu bara 
kokas, dan batu kapur dalam 
proses pembuatan baja. 

Padahal di Jatim terdapat be-
bcrapa perusahaan gas industri, 
selain milik swasta PT Samator-
Gas Industri di Desa Drijoredjo, 
Kabupatcn Gresik, juga milik pc-
mcrintah PT Gas Itulustri di Ka-
bupaten Sidoardio. 

Usaha meningkatkan sifat-sifat 
fisik dan kekuatan tanah dalam 
pengertian "stabilisasi tanah" ba-
nyak dilakukan mclalui cara me-
kanis dengan cara mcmakai alat 
pemadat tanah (deep coinpac-
tion) dan ledakan [blasiing), ke-
mudian sistcm drainasc mcng-
gunakan kombinasi preloaiiing 
dan rerliral itrains, sistcm termal, 
injeksi. dan grouling. 

"Namun juga dapat dilakukan 
melalui penambahnn balian-
bahan. scpcrti scmen, kapur, fly 
ash, daii abu sekam," kata Ke-
pala Laboratorium Mckanik Ta-
nah Jurusan Tcknik Sipil UK Pet-

ra Surabaya Ir Soebianto Tjand-
rawibawn kepada Tembanian, 
baru-baru ini. 

Benda uji yang dipnkni adalah 
tanah yang diambil dari kawasan 
Darmo Harapan dcngan klasifi-
kasi tcxture silly cluy yaug meng-
andung unsur kimia silikat, alu-
minat, kalsium oksida, serta sul-
fat. Sedangkan SPK mcngandung 
unsur kimia dengan komposisi 
kalsium oksida (59,98 % ) , alumi-
nat (9,07 "/„), dan silikat (1,46 
% ) . Sementara komposisi sisa 
pembakaran tungkti baja tcrbc-
sar pada alum'mat (14,48 % ) , 
Fe203 (21,83 % ) , silikat (9,5 % ) , 
dan kalsium oksida (2,93 % ) . 

Benda uji tanah yang digali 
dari kedalaman satu meter terle-
bih dahulu dikeringkan dari u-
dara, kemudian dipecah-pecah 
menjadi bagian kecil secara ma-
nual, lalu diayak dan baginn ynng 
lolos disiapkan iintuk bcnda uji. 
Perbandingan cninpiirnn untuk 
SPK adnlnh cnnm pcrscn snmpai 
14 perscn bcrat tniKili keriug. 

Scdangknn untuk kombinasi 
SPK ditambah SPTB dipakai per-
bandingan 75 pcrscn berat tanah 
kering dicampur 25 persen bcrat 

kcrlngeampuran SPK dan SPTD. 
Scmcntara pcrbandingan campu-
ran SPK dan SPTB ada empat 
katcgori, masing-masing satu 
banding cmpat, satu banding 
tiga, tiga banding tujuh, dan tiga 
banding lima yang aitinya prcsen-
tase SPK terhadap tnnnh kcring 
bcrvariasai antara 6,67 pcrsen 
sampai 12,5 persen. 

Jcnis tcs vang dilakukan, se-
perti berat jenis. dcngan pedo-
man ASTM D854-58, Analisa Sa-
ringan (ASTM C136-46), Atter-
berg Limit (ASTM D423-66 dan 
D 424-59), Standard Proctor Tcst 

(ASTM D 698-66'l). Unconfincd 
Compiession 'l'cst (AS'l M I) 
2166-66). 

Daii hasil uji cobn lahornto 
riiim itti, mcniirut Ir Soetiianto 
Tjamlinwibawa. tcrnyala pcmn-
kaian SPK d.ni lanipnian SPK 
scrta SPIB unltik sl.ibilisasi ta 
nah mcmbcrikan hasil cwkup mc-
muaskan. tciutnma ditinjau dau 
kcnaikan kckuatan tanah (uncou 
fincd compicssivc strcngtlv()u) 
yang cukup tinggi serta pcningka-
tan nilai modulus clastisitas (K), 
meskipun nilai strain menjadi 
kecil. 

Bahkan kcnaikan kcktiaran ta-
nah ini akan mcningkat scsuai u-
mur curing-ny;i. Sclama uji coba 
bahan, atting untuk bcnda uji di 
lakukan dalam ruangan dcngan 
ttempciatm antara 270 sampai 
320 ilcrajat Cclsius. Untuk mcn-
cegah agar kndar air tidak bciu 
bah. makn bcnda uji dibungkii'. 
dcngnn iiluaiiniutn fail (IIIIIH; 
dilnkuk.'in saitlpai iinim ?S linn 
lintiik cnmpuraii SI'K dsin s niinni 
56 lian iintuk campiiran SPK dan 
SPIB 

SPK yang dipakai scndiiian sc-
bagai campuran. mcnuiut Ir Soc-
bianto Tjandrawibawa. tcrnyata 
mcmberikan nilai kcnaikan kc-_ 
kuatan tanah yang lcbih tinggi' 
bila dibandiiigkan dcugnn SPK 
ditnmbah SPIB. ".ladi penambn 
han SPIB scbcn.iiiiyn kuinng 
bciiiinnlnnl, lclnpi pcnambnhan 
SPIB diliarapknn dnpat mcin 
hcrik.au pouingkntknri pctnicnbi 
litas cainpuran." katanya. 

Dari pereobaan fiee swell yang 
dilakukan dalam penclitian ini 
dapnt disimpulkan bahwa pcma-
kaian SPK dapat mengurangi si-
fat mcngcmbang {snell) tanah 
tersebut 

— Pcmbaniaii/rdi S'iiiicdjn 
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