
BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

4.I.KONDISI SEKARANG

Dari data-data yang telah didapatkan selama penelitian, maka akan

dikemukakan terlebih dahulu beberapa kondisi yang sekarang diterapkan pada

gedung perkantoran PT. Semen Gresik. Adapun kondisi yang sekarang ada

adalah sebagai berikut :

4.1 .l Spesifrkasi Dan Grouping Sistem Penerangan

Spesifikasi dan jenis lampu yang digunakan adalah jenis Down

Light PL 9 watt, TL 36 watt, TL 18 watt dan Baret 9 watt. Jenis lampu-

lampu yang tersebut diatas digunakan untuk lantai 3 sampai dengan 8.

Jumlah total lampu lantai 3 sampai dengan 8 jenis TL 36 watt untuk

sebanyak 1.534 buah, TL 18 watt sebanyak 56 buatU Down Light PL 9

watt sebanyak 168 buah dan jenis Baret 9 watt sebanyak I 16 buah.

Gambar 4.1, 4.2,4.3 dan 4.4 menuqiukkan denah penempatan lampu

lantai 3 - 8 serta grouping sistem penerangan yang sekarang diterapkan

pada gedung perkantoran Semen Gresik. Gambar 4.5 menjelaskan posisi

line lampu yang ada pada tabel 4.1, 4,2,4.3 dan 4.4. Rincian grouping,

ienis dan jumlah lampu bisa ditihat pada tabel tersebut diatas

3 l
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Gambar 4.1

Denah Lantai 3

Keterangan Notasi Angka :

tN, lE,2N 2E dst
Merupakan notnsi group
MCB
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Keterangan Notasi Angka :

lN, lE,2N,2E dst
McruPakan notasi group
MCB
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Tabel4.l

Spesifikasi & Grouping Sistem Penerangan Untuk Lantai 3

37
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Tabel4.2

Spesifikasi & Grouping Sistem Penerangan Untuk Lantai 4 & 5
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Tabel4.3

Spesifikasi & Grouping Sistem Penerangan Untuk Lantai 6
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Tabel4.4

Spesifikasi & Grouping Sistem Penerangan Untuk Lantai 7 & 8
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4. I .2 Schedulling Pengoperasian Sistem Penerangan

Pengoperasian sistem penerangan yang digunakan oleh PT. Semen

Gresik menggunakan Building Automation System dengan jenis

software Staefa Access yang diproduksi tahun 1989. Schedule BAS yang

diterapkan saat ini berlaku untuk :

. Seluruh lantai gedung perkantoran tersebut termasuk lantai 3

sampai dengan 8.

' Hari Senin sampai dengan hari Jumat.

Adapun schedule yang diterapkan pada saat ini telah dijelaskan pada

Bab I tabel 1.3.

Berdasarkan pengamatan yang dilakukan tiap hari selama I bulan,

maka peneliti bisa mengemukakan bahwa kondisi yang dilaksanakan

dilapangan sesuai dengan rancangan operasional BAS.

Dari data-data yang telah dikemukakan diatas rnaka, bisa dftetahui total

penggunaan energi listrik oleh sistem penerangan lantai 3 sampai dengan

lantai 8 gedung perkantoran PT. Semen Gresik per hari diluar waktu beban

puncak (LWBP) adalah sebesar 586 kilowatt hour (kwh) dan pada waktu

beban puncak sebesar 3 kilowatt hour (kwh). Secara terinci total konsumsi

energi listrik pada waktu beban puncak dan diluar beban puncak bisa dilihat

pada tabel4.5

4 l
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Tabel4.5

Total Energi Listrik Yang Dikonsumsi Oleh Sistem
Penerangan Lantai 3 - 8 (Sebelum Dioptimasi)

42

I.AilTAI
JEilIS I.ATPU

TL 3OW TL IEW T'L PL 9W BARET 9W

3 230 40 28 t9

1 258 I 28 20

5 2* 8 28 20

6 28t0 0 28 1 9

7 zil 0 28 t9

8 zil 0 28 1 9

Total Jumlah Lampu 1.534 56 168 1 1 6

Porer Lampu Total (Watt) 55.221 1.008 1.512 1 .W

Penggunaan Listrik Untuk Lampu Line 1 - 4
& Dalam (Luar Waktu Eeban Puncak)

10 JAM

Penggunaan Listrik Untuk Lampu Line Luar
(Luar Waklu Beban Puncak) 8 JAM

Penggunean LrstnK unluK Lampu Lrne LUar
(Waktu Beban Puncak)

4 JAM

Totrl Pongguniln Ene|ll L|trlk Fer Hrd
(Luer Wektu Beben Puncekl

586 KWH

Total Penggunrln Ene|ll L|3tnr Fer Htn
(Waktu Beben Puncakl

3 KWH
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4.2 ANALISA OPTTMASI

Sebelum membicarakan alternatif-alternatif metode optimasi yang bisa

diterapkan pada gedung perkantoran PT. Semen Gresik terlebih dahulu akan

dijelaskan mengenai konsep optimasi sistem penerangan untuk suatu gedung.

Konsep optimasi sistem penerangan pada sebuah gedung adalah merupakan

perpaduan antara sistem pencahayaan buatan (lampu) dengan sistem

pencahayaan alami (matahari).

Ada 2 alternatif metode yang bisa dilaksanakan untuk mengoptimasikan

penggunaan energi listrik yang dikonsumsi oleh sistem penerangan pada

gedung perkantoran PT. Semen Gresik. Alternatif pertama bisa dilaksanakan

tanpa mengeluarkan biaya apapun hanya merubah schedule jam operasional

sistem penerangan melalui kontrol BAS. Sedangkan alternatif kedua bisa

dilaksanakan dengan tambahan biaya investasi alat untuk merubah grouping

alat pencahayan (lampu) dalam kaitan dan keterpaduan dengan pencahayaan

alami. Dari kedua alternatif tersebut ada beberapa keuntungan maupun

kerugian yang bisa didapat.

Sebelum menerapkan kedua alternatif metode tersebut diatas, langkah

awal yang perlu dilaksanakan adalah menentukan garis Isolux.

4.2.1 Garis Isolux

Garis Isolux adalah garis yang menghubungkan titik-titik dengan

illuminasi yang sama (t 300 lux). Garis Isolux + 300 lux ini merupakan

batas peralihan daerah dengan kuat penerangan lebih besar dari 300 lux

http://www.petra.ac.id
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dan lebih kecil dari 300 lux.

Garis Isolux diperlukan untuk menentukan daerah yang masih

memerlukan atau tidak yang memerlukan penerangan buatan pada

kelompok jam-jam yang telah disebutkan pada Bab III. Sehingga bisa

diketahui group lampu mana saja yang bisa dimatikan pada jam-jam

tersebut.

Dari hasil survey dan pengolahan data maka bisa diketahui daerah

yang dilewati oleh garis Isolux pada lantai 3 sampai dengan 8 gedung

perkantoran PT. Semen Gresik. Pada penelitian ini akan ditentukan 3

macam garis Isolux berdasarkan jam-jam yang telah ditentukan pada

Bab III. Analisis untuk menentukan garis Isolux digunakan uji dua arah.

Dari hasil pengolahan data ternyata nilai lux rata-rata pengamatan pada

jam 08.00 - 10.00 adalah sebesar 301 lux, masih termasuk dalam range

I,nin : 298,721dan Inu" : 301,279, nilai lux rata-rata pengamatan pada

jam 10.00 - 12.00 adalah sebesar 301 lux, masih termasuk dalam range

f.in : 294,894 dan in,'u, : 305,106, dan nilai lux rata-rata pengamatan

pada iam 10.00 - 12.00 adalah sebesar 301 lux, masih termasuk dalam

range in,in : 298,975 dan frr* : 301.025. Tabel 4.6, 4.7 & 4.8

menunjukkan hasil pengolahan data kuat penerangan dan gambar 4.6,

4.7 & 4.8 menunjukkan daerah yang dilewati oleh garis Isolux pada jam-

jam yang telah disebutkan diatas.

44
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Tabel4.6

Pengamatan Jam 08.00 - 10.00

Pencematsn Jam 08.00 - 10,00

TITlK LUX
X; ( x ; - x ) ( x i - x )

1 306 4,974 24,744

2 301 €.026 0.001

3 297 -4.026 16.206

1 307 5,97,{ 35.693

5 298 -3 02t 9,1 55

6 305 3.971 15.796
7 297 -4.O2( 16.206

I 299 -) n)e 4 103
o 302 o.97t 0,949

t 0 297 -4.O2e 16.206

1 1 306 4.97/� 24.714

304 2.97t 8.847

1 3 303 1.971 3.898

1 4 306 4.97t 21.711

1 5 304 2.974 8.847

1 6 301 -o o2t 0.001

l 7 306 1.974 24.744

1 8 296 -3 0)( 25.257
t o 302 0.97r 0.949

20 254 7 024 49.360

2 1 303 1.97t 3.898

22 302 0.974 0.949

23 300 1 0?t t .052
24 309 7 974 63 590

25 299 -2 (l2e 4 103

26 298 -a n)c 9 .155

27 296 -5.02t 25,257

28 299 -2.O2t 4.1 03

29 292 -9.02t 81.462

30 309 7.971 63.590

3 l 303 t .97r 3.898

32 301 -o o2t o oot
33 295 6.02( 36.308

34 297 4.O24 16.206

35 300 t.o2a 1.052
36 301 4.O2t o.ool
37 30t} -t 02€ I o52

38 302 0,974 0 949

3S 303 1.571 3.898

x : 3 0 1 11x,  - i12 630,974

ox = 4,071

Prmrrrrrlrn Jrrr O8-OO - t0-m

Standar llluminaai

)wiasi Standar

?ata-rata pengukuran

-6€l of significance

tlo " 3(x),0fi
o, = 4,07!

i  = 30i.02(
( l= 59(

i tlo
+  Zoas=

o ,  r ' [ n

X * =

X*=

30r,279

298,771

x = 301,026
Ratr-rata 301.026 masih terl€lak dalam deerah

oenenmten
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Tabel4.7

Pengamatan Jam 10.00 - 12.00

PenqsrnNttn Jam 10.00 - 12.00

TITIX LUX
X; ( x t - x ) ( x i  - x )

307 5.95: 35,43.l

309 7,952 63,240
308 6,952 48,336

4 302 0,952 0,907
4 ?no 7 A4a 63,240

6 301 -0.048 0,002

308 6,952 48,336

8 298 -3,048 9,288

I 304 2,952 8,717

1 0 296 -5.048 25,478
'il 290 11 ,O4E 122,O50

1 2 307 5,952 35,431

l 3 285 -16.04t 257,528

t 4 305 3,95: 15,621

1 5 301 .0,04t 0,002
't6 298 -3.04t 9,288

1 7 305 3,95t r5,62r
1 8 296 5,04t 25,478

1 9 302 0,95: 0,907

20 303 1,95i 3.812
21 300 -1,04t 1,098

22 294 7.O48 49,669

23 305 3,95: 15,621

24 320 18,95: 359,1 93

25 320 18,95: 359.1 93

26 220 -81,04t 6 568,717

27 320 18,95i 359,193

2A 254 -47.O4t 2.213,478

29 310 8,952 80,1 45

30 314 12,952 167,764

? t 3 t 6 1,1,952 223,571
32 317 15.952 254,478
.tt 306 4.952 21,526

34 302 0,95: o,907

35 312 r0,95: 1 19,955

36 2Stt .3,04t 9,288
37 301 {),04t 0.002
38 295 -6,04€ 38,571

39 296 -5,04t 25,478
40 306 4,95i 21,526

41 303 t.95i 3,812
42 301 o.04I o,oo2

l : 3 o l r(x, - i) ' I r.685.905

ox = 16,88:

Prnanrrehn Jrn IO-OO - t2-00

Itander llluminasi

)aiari stendat

?ala-rEta penoukuran

.a'?l of 8ignificance

Io

9.
x
(r

3(n,m(
16,88:

30 r,04t
5*

x 6
+  4 s =

o, r rli-

)(-- .

L .

305,106

294,891

i .  3ot,ort8

Rata-rata 301,0t18 masih lerletak dalam daerah
penefimaan
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Tabel4.8

Pengamatan Jam 13.00 - 15.00

Penoarnntan Jam 13.00 - 15.00

TIT'K LUX

X; ( x i  - x ) ( x i  - x )

1 306 5,1 25 26,266

2 303 2,128 4 .516

3 302 '1.12! r,266
4 297 "3.871 15,016

5 305 4,122 17 .016

6 302 12! I _266

300 -0,87: 0,766

I 299 I 87! 3  5 1 6

o 300 -0,87: 0,766

1 0 303 2.124 4.516

1 l 298 -2.874 8.266
'12 297 -3 A7! 15.016

t 3 305 4.124 17.016

1 4 304 3.12 : 9.766

1 5 300 {) 87: 0.766

1 6 301 0 .1  2 : 0.016

1 7 300 -0.87: 0.766

1 8 298 -2.87|. 8.266
't9 301 0.1 2: 0.0r6
20 302 1,124 1,266

21 305 4 122 17_O16

zz 307 6  12 : 37.516

23 296 -4.874 23.766

24 302 1 .12 ! r.266
25 295 -5.87S 34.516

26 300 -o.87! 0.766

298 -2.874 8.266

28 306 5.r2: 26266

29 300 {) 87: 0.766

30 305 4.124 17.0. |6

31 295 5.87: 34.516

32 301 0.r2: 0.016

33 300 { 87: 0.766

34 300 {.87: 0.766

35 295 -5.87: 34.516

36 302 1 . 1 2 5 1.266

37 301 o.122 0.016

38 302 122 1.266

39 3oti 5.124 26.266

40 296 -4.87: 23.766

x 301 z1 x, - i;' 4za,3ts

ox = 3'30(

Prmmlrn Jlrt l3-m - lf,OO

Standar llluminasi

)avi6i Standar

?at+rala pengukuran

-e\'€l of significance

|Io = 3oo,0o(
o, = 3,3{X

i = 3oo,o7t
ct 5t

i P "
+  4 .a=

o, r'Ji-

,(.- = 301,025

L = 2e8,e7s

i = 300,875

Rata-rata 300.875 masih terletak dalam daerah
peneYlmaan
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4.2.2Metode Optimasi Alternatif I

Seperti yang telah dijelaskan diatas bahwa Metode Optimasi

Alternatif I ini bisa diterapkan pada gedung perkantoran PT. Semen

Gresik tanpa mengeluarkan biaya apapun. Pelaksanaan metode ini hanya

dengan melakukan rescheduling pengop€rasian sistem penerangan yang

telah diterapkan pada saat ini. Ada beberapa tahapan analisa yang bisa

dilakukan untuk menerapkan metode optimasi alternatif I tersebut.

Tahap-tatrap analisa yang akan dijelaskan adalah sebagai berikut :

4.2.2.1 Anatisa Ploting. Gambar garis isolux yang didapatkan pada jam

08.00 - 10.00 (gambar 4.6), 10.00 - 12.00 (gumttr 4.7), iam 13'00 -

15.00 (gambar 4.8) dan gambar posisi line lampu (gambar 4.5) diplot

menjadi satu gambar sehingga bisa diketatrui posisi lampu mana saja

yang bisa dimatikan pada jam-jam tersebut diatas. Dengan bantuan

ploting gambar yang sudah rnenjadi satu (gambar 4.9), gambar denah

lampu (gambar 4.1 - 4.4) serta tabel spesifikasi dan grouping lampu

lantai 3 - 8 (tabel4.1 - 4.4) maka bisa diketahui group MCB mana saja

yang bisa dimatikan pada jam-jam tersebut diatas. Gambar 4'10, 4.11,

4.12 dm tabel 4.9 menjelaskan secara visuil dan lebih terinci schedule

off group MCB untuk masing-masing lantai. Dari hasil tersebut maka

bisa diketahui bahwa untuk :

a) Lantai 3, 4 dan 5 gloup MCB yang bisa dimatikan pada jam :

' 08.00 * 15.00 adalah group MCB lN, lE, 2N, 2E, 7E, 8N, 8E,

l0N

5 l
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l s2Bab lV Hasil Penelltian Dan Pembahasan

. 10.00 - 12.00 adalah group MCB 9N

. 13.00 - 15.00 adalah group MCB 3N

b) Lantai 6 group MCB yang bisa dimatikan pada jam :

. 08.00 - 15.00 adalah group MCB lN, lE, 5N, l0N, I lN

c) Lantai 7 dan8 group MCB yang bisa dimatikan pada jam :

. 08.00 - 15.00 adalah group MCB lN, lE, 5N, l0N, I lN

http://www.petra.ac.id
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Tabel4.9

Schedule Off Group MCB (Metode Optimasi Alternatif l)

57

-ANTA HARI mcB
GROUP TCB YAIIG BISA UNANXAil PADA JAT

08.00 - 15.00 tu.(ru - rb.uu 10.00 - rz.(x) 13.00 - 15.00

3
&
4
&
5

Senin

s/d

Jumat

( N )

1
2
8
1 0

I 3

( E )

I

2
7
I

6
Senin
s/d

Jumat

( N )

1
5
1 0
1 1

( E ) 1

7
&
I

Senin
s/d

( N )

1
5
1 0
1 1

( E )
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4.2.2.2 Analisa Optimasi. Analisa optimasi dilakukan untuk mengetahui

seberapa besar energi listrik yang bisa dioptimasi setelah diterapkan

schedule off group MCB (tabel 4.9). Dari tabel 4.10 bisa ditunjukkan

bahwa konsumsi energi listrik per hari yang bisa dicapai setelah

diterapkan sistem schedulling baru untuk waktu diluar beban puncak

(LWBP) adalah sebesar 479 kwh dan konsumsi energi listrik pada waktu

beban puncak (WBP) adalah sebesar 3 kilowatt how (kwh).

Dari kedua analisa yang telah dilakukan kemudian dibandingkan

dengan kondisi awal, maka tabel 4.ll menunjukkan adanya efisiensi

sebesar 18% per butan

5t
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4.2.3 Metode Optimasi Alternatif II

Metode Optimasi Alternatif II ini bisa diterapkan tetapi ada

tambahan biaya untuk investasi penambahan kabel, upah pasang serta

material bantu. Pelaksanaan metode ini selain dilakukan dengan

merubah schedule pengoperBsian sistem penerangan juga akan dilakukan

perubahan grouping lampu yang ada sekarang. Analisa yang dilakukan

untuk menerapkan metode optimasi alternatif II antara lain adalah :

4.2.3.1 Analisa Ploting. Analisa tabel dilakukan untuk mengetaltui group

lampu yang bisa dimatikan pada jam 08.00 - 10.00, 10.00 - 12.00 &

13.00 - 15.00. Gambar 4.13 menuqiukkan secara visual group MCB

mana yang bisa dimatikan pada jam-jam tersebut diatas. Dari grouping

awal tidak dimungkinkan untuk melakukan schedule seperti gambar

4.13. Agar dapat dimungkinkan maka dilakukan beberapa perubahan

grouping. Adapun perubahan group MCB akan dijelaskan dengan

menggunakan tabel-tabel dan gambar.

Untuk tatrap awal denah grouping MCB yang tertera pada gambar

4.1 - 4.4 diperjelas dengan menggunakan gambar 4.14, 4.16, 4.17 dan

tabel 4.12, 4.13, 4.14 sehingga memudahkan proses analisa perubahan

group MCB. Kemudian dilakukan perubahan group MCB seperti yang

terlihat pada garnbar 4.15,4.18 dan tabel 4.15, 4.16 yang menjelaskan

group MCB awal, perubahan group MCB serta pengecekan terhadap

kuat arus yang melalui kabel tersebut.

4.2.3.2 Analisa Biaya. Tahap selanjutnya perhitungan biaya untuk

6 l
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penggantian kabel, upah pasang serta material bantu. Dari tabel 4.17 bisa

diketahui biaya yang dikeluarkan untuk investasi kabel sebesar RP.

6.932.520,-.

4.2.3.3 Analisa Optimasi. Setelah melakukan perubahan grouping dan

perhitungan optimasi (tabel 4.1 8) maka didapatkan pemakaian energi

listrik diluar beban puncak (LWBP) sebesar 407 kwh dan pada waktu

beban puncak (WBP) sebesar 3 kwh. Sehingga didapatkan effisiensi

sebesar 30Yo atau Rp. 561.813,- per bulan dibandingkan tanpa eflisiensi

(tabel 4.19).

4.2.3.4 fuialisa Cash Flow. Analisa cash flow digunakan untuk

mengetahui kapan investasi yang ditanamkan untuk penggantian kabel

akan kembali. Dari tabel 4.20 bisa dilihat bahwa dengan menanamkan

investasi sebesar Rp. 6.932.520,- dan effisiensi yang didapatkan tiap

bulan sebesar Rp. 561.813,- maka dengan asumsi rate dollar yang

digunakan US$ I : RP. 15.000,- serta bunga pinjaman 54Vo per tahun

akan didapatkan BEP pada bulan ke 13.

Dari analisa-analisa tersebut diatas maka dapat dibuat tabel

schedule pengoperasian sistem penerangan untuk lantai 3 - 8 (tabel

4.2r).

62
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Tabel4.15

TOTAL PAJ'UATG XABEL

JUTITH NT|K T.AIPU

lol,t m

tt dtt

Perubahan Grouping MCB Dan Perhitungan Panjang Kabel l.Jntuk lrntai 3, 4 & 5

NOi/|OR
IAMPU

GROUPING PANJANG I(ABEL YG
DIBUruHKAN UNruI

PERUEAHAN

CHECI(NG TERHADAP PERT,BAHAN GRCUPT'.G

AWAt PERUBAHAN
PANJAMi KABEL
TOTAL SEIETTH

PERUBA}IAN
aml

Jt ilr-AH
I.AIIPU

lEr)

PolA'ER TOTAL
POTVER

ARUSTEGAilGAIi

lYdtt( Nornor MCB )

25
26

3N
3N

2N
2N

2.5 s 20 t 720 no 3.3

t6
17
1 E
19
m

Q
45

58
6g

2N
2N
2N
2N
3N

4N
4il

5N
6N

1SN
r9tl
r9N
'tgil

19N

t9N'r9t{

19N
19N

r3.5

19,5

19,5

r3,5

t9,5

19.5

t 0

a

a

s

3rt

$

d,

l 4

't4

m

zo

n

1 .0

0,7

o.7

32
33
34
3S

62
73
7a
68
69
70
71

3N
3E
3N
rlN

6N
6E
9N
6E
9N
9{rl

6E

t8N
r8N
18N
18N

18N
t8N
t8N
r8N
18N
t8N
IEN

17,5

r9,5

17,5

r9,5

6

lrl

$

$

2A

504

2n

an

1 ,3

z3

49
53

27

67

4E
5E

3N

9N

17N
t7N

17N

17N

17,5

6

6

r7,5

6

6

1

2

2

$

s

3

14

72

72

zn

a

ze

o,f

0,3

0,3

35
36
11
rS
50
54
50
6.1
75
76

3E
3N
3E
4E
5N
7N
5E
6E
9N
6E

't6N

t6N
1€N
16N
t6N
16tl
't6N

r6N
16N
't6t{

40 € 20
a

$
I

756 zo 3.4
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rabe| 1.16

Perubalrur CrrouptuU MC,B Dm Pcrhitrmgar Padmg Kobel Lhh& l,ml8i 6, 7 & 8

TOTAL PAIJAIO l(Altl 20qr n

JUttlH nflK L ItU il t{t

73

PAI.I.'AI,|CI KIAEL YG
usun.x Nr.Nnt(

PERI'BA}IAN
AT'\'AL PERUAAHAN JIII.|H

I.APU
POWER IOTA

POI,IER
rEG|}GII

t\dl

ART'SNOIrcR
I.AIIPU

TOTAL SEIEIJH
PERTIA}UN(t€iai/E8)

1
5
6

I
9
t0
t l
12
20
21
2.
a
2a

ztl
2'l
2il
2tl
3t{
5N
3t{
5N
5N
2ltl
3tl
5ll
3l.l
5N

5ll
5N
5N
stl
5N
5N
5N
Slil
5tl
5N
5N
st|l
6N
5N

c,5 €,6 28
t

i
9

t.oaa zn 1,1

t0
17
t8
t9
n

40
||!'

60
t0

IE
1E
4
G
2lil

5N
7N

s,l
s,l

l*.1
rsN
ts{
t9t{
10{

t0N
t9N

lCtl
tt{

r0,5

iq5

r9.5

13,5

tg,5

rg,6

to

a

a

il

e

$

O

14

1U

zxt

n

zn

t,c

q7

0,7

Q
gt
3a
s

a.
7t
f1
c8
e
70
7'

tl
s{
e
G

5E
g{
6E
t2if
l?{
l?.1
E

1S'l
ro{
lStl
lsl

1t{
ltl
tt{
le{
re{
1S{
tsl

17,5

r9,5

t7,5

t9,5

I

ta

s

6

2e

0a

zto

zn

r, t

a3

27

c7

rl9
59

1E

c€

il
rlE

't7N

't7N

t7N
t7N

6

6

lt,3

c

c

t7,5

2

?

a

s
G

$

2L

nl

ID

zp

ZN

za

1,0

q,r

0,t

35
at
41
a
s
51
5e
c4
76
7!

5N
5N
5N
7N
n{
€|{
g.l
g'l
9{
s{

t€N
r6|{l
16tl
ro,l
tan
loltl
tctil
tc$l
to.l
rcf,l

4 a a
1

!
I

7S z& 3.4

94
s

r2t{
7E

l2lil
t2}{

2,6 7,5 I o C€ a e9
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e3
8rl
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7E
Itf,l
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lolil
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t0N
10N
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Tabel 4.17

Biaya Yang Dikeluarkan Untuk
lnvestasi Alat Lantai3 - I

l,P URAIAN SAT voltnE }IARGA
SATUAN

TOTAL

I

2

3

Lantal 3. 't & 5

($dl{Ylvl(3x2,5mm)

Jpah

Viildld Bantu

m

tU(

161,5

36

3.360

7.ffi

g2.w

270.@O

162.528

TOTAL SdulrntC 975.'r6E

T O T A L  L t . 3 , 4 t t 2.923.10a

1

2

3

Lenbl6.7 & 8

KSdNYTrt(3x2,5mm)

Updt

lrduial Bantu

m

trk

209

55

3.360

7.500

700.560

112.ffi

222.612

TOTAL Satutantal 't.33!t.672

T O T A L  L t . C , 7 t 8 '1.007.01t

TOTAT BIAYA YANO HARI'S DIKELUARKAN UNTUK
IIiIVESTASI ALAT LA}ITAI3 . O

6.932.520
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Tabel4.2l

Schedule Setelah Diterapkan Metode Optimasi Alternatif 2

78

II{TA HARI mcB

--_ 
GROUP TCB YANG BISA UTANKAN PADAJAT

08.00 - 15.00 10.00 - 15.00 10.00 - 12.00 13.00 - 15.00

3
&
4
&
5

Senin

s/d

Jumat

( N )

1
2
I
1 0
1 6

. 1 7 1 8 1 9

( E )
1
2
7
I

6

Senin

s/d

Jumat

( N )

1
5
1 0
1 1
1 2
1 6

1 7 1 8 1 9

( E )
1
5
6

7
&
I

Senin

s/d

Jumat

( N )

1
5
1 0
1 1
1 2
1 6

1 7 1 8 1 9

( E )
t
5
6
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Bab lV Hasil Penelitian Dan Pembahasan

Efisiensi yang didapat pada metode alternatif II merupakan hasil

penelitian yang didapatkan selama I bulan. Sehingga hasil yang didapat hanya

bisa dipakai pada kondisi tertentu saja. Untuk bisa mewakili seluruh peredaran

matahari (faktor musim) maka hasil penelitian digeneralisasi dengan cara

melakukan penyederhanaan sistem grouping yang telah didapatkan.

4.2.4 Generalisasi Metode Optimasi Alternatif II

seperti yang telah diielaskan diatas bahwa Metode optimasi

Alternatif II hanya bisa diterapkan pada kondisi tertentu saja. Untuk

melaksanakan metode ini maka pada tahap dilakukan penyederhanaan

sistem grouping seperti yang dijelaskan pada gambar 4.19. Dengan

menerapkan penyederhanaan sistem grouping ini dihasilkan pemakaian

energi listrik diluar beban puncak sebesar 419 kilowatt hour sedangkan

pada waktu beban puncak sebesar 3 kilowatt hour (tabel 4.22). Sehingga

effrsiensi yang didapat pada metode alternatif II generalisasi sebesar

28Vo (tabr,|4.23).

Generalisasi metode alternatif II merupakan salah satu contoh agar

bisa mewakili seluruh peredaran matatrari (fhktor musin), tetapi belum

mencakup hasil penelitian sepanjang tahun. Untuk bisa mencakup hasil

penelitian sepanjang tahun maka penelitian harus dilaksanakan dalam I

tahun. Hal ini tidak mungkin dilaksanakan oleh peneliti karena

keterbatasan waktu dan biaya.

79
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