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ABSTRAK 
 

 
Grace Anastasya Claudia 

Tesis 

Penggunaan Machine Learning Dalam Manajemen Rantai Pasokan: Proyeksi Jumlah 
Muatan Kapal 

 
Pandemi COVID-19 telah memberikan dampak besar bagi semua sektor industri, yang 

menyebabkan terjadinya gangguan pada rantai pasokan. Termasuk dalam industri pengiriman 

kontainer dan ekspedisi pengangkutan barang. Penelitian ini berfokus pada prediksi jumlah 

muatan kapal secara akurat dan real time, di mana saat ini metode yang digunakan perusahaan 

masih manual dan bergantung pada data yang tidak terkini, sehingga menyebabkan kesalahan 

dalam pengambilan keputusan. Pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini meliputi 

metode statistik dan Machine Learning (ML). Dan Machine Learning (ML), yang digunakan 

adalah Long Short-Term Memory (LSTM), Random Forest (RF), XGBoost, dan Ensemble Learning 

yang dipilih karena kemampuannya dalam menangani data yang kompleks dan mempelajari 

pola jangka panjang. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pemilihan variabel sangat 

mempengaruhi hasil prediksi. Dalam penelitian ini prediksi terbaik didapatkan dengan 

menggunakan variabel CFI, kondisi pasang surut, rute kapal, kapasitas, serta hari ke-9, -8, -7, -6, 

dan -5 dan menggunakan rolling horizon. Rolling horizon dilakukan dengan menggeser setiap 

bulan dan menggunakan data empat bulan untuk pelatihan dan satu bulan untuk pengujian yang 

ditunjukkan dengan MAPE 15,14% untuk model Random Forest, MAPE 14,83% untuk model 

14,84%, MAPE 42,68% untuk model XGBoost, dan MAPE 14,13% untuk model Ensemble 

Learning. Hal ini menunjukkan bahwa model Random Forest (RF) dan XGBoost memberikan 

efektivitas prediksi akurat. 
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ABSTRACT 
 
 

Grace Anastasya Claudia 

Thesis 

The Use of Machine Learning in Supply Chain Management: Forecasting Vessel Load 
Capacity 

 
COVID-19 pandemic has significantly impacted all industrial sectors, disrupting supply chains, 

including the container shipping and freight forwarding industries. This study focuses on 

accurately and real-time predicting vessel load capacity, addressing the current manual methods 

companies use, which rely on outdated data and result in decision-making errors. The 

approaches used in this research include statistical methods and Machine Learning (ML). 

Specifically, Long Short-Term Memory (LSTM), Random Forest (RF), XGBoost, and Ensemble 

Learning were chosen for their ability to handle complex data and learn long-term patterns. The 

study found that the selection of variables significantly influences the prediction outcomes. The 

best predictions were achieved using the variables CFI, tidal conditions, vessel route, capacity, 

and days -9, -8, -7, -6, and -5, along with a rolling horizon approach. The rolling horizon was 

implemented by shifting each month and using four months of data for training and one month 

for testing. The results showed a MAPE of 15.14% for the Random Forest model, 14.83% for the 

LSTM model, 42.68% for the XGBoost model, and 14.13% for the Ensemble Learning model. 

These findings demonstrate the effectiveness of the Random Forest (RF) and LSTM models in 

providing accurate predictions. 
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Daftar Istilah 
 

Istilah Keterangan 

 
Capacity Kapasitas total yang dapat diangkut oleh 

kapal, biasanya diukur dalam TEU (Twenty- 

foot Equivalent Units). 

Container Freight Indeks (CFI) Indeks yang  mengukur  biaya  pengiriman 

kontainer pada rute tertentu. 

Downfall Penurunan/ kehilangan muatan. 

Ensemble Learning Teknik yang menggabungkan beberapa 

model pembelajaran mesin untuk 

menghasilkan prediksi yang lebih akurat dan 

andal dibandingkan dengan model tunggal. 

Extreme Gradient Boosting (XGBoost) Algoritma pembelajaran  mesin  yang  kuat 
untuk regresi dan klasifikasi, dikenal karena 

efisiensi dan kinerjanya. 

Full to Load Muatan yang sepenuhnya diisi ke dalam 

kontainer. 

Long Short-Term Memory (LSTM) Jenis jaringan saraf berulang yang digunakan 

untuk memodelkan urutan data dan 

menangani masalah vanishing gradient. 

Machine Learning (ML) Teknik AI yang memungkinkan komputer 

belajar dari data dan membuat prediksi atau 

keputusan tanpa diprogram secara eksplisit. 

Pasang Surut Perubahan periodik ketinggian permukaan 

laut yang disebabkan oleh pengaruh gravitasi 

bulan dan matahari. 

Random Forest (RF) Metode ensemble learning yang membangun 

banyak pohon keputusan dan 

menggabungkannya untuk meningkatkan 

akurasi dan mengurangi overfitting. 

Sailing Route Jalur atau rute pelayaran yang dilalui oleh 

kapal. 

Voyage Perjalanan kapal dari pelabuhan asal ke 

pelabuhan tujuan. 
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