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ABSTRAK 

 

Yegia Joehan Eltan 
 Skripsi 

Penggunaan Machine Learning untuk Memprediksi Parameter yang Mempengaruhi 
Penyimpangan Impedansi dalam Proses Pembuatan Transformator di PT. X 

 
 PT. X menghadapi tantangan dalam menjaga mutu dalam kualitas produk 
transformator ditribusi, khususnya terkait dengan nilai impedansi. Impedansi transformator 
direpresentasikan sebagai nilai tahanan resistif dan nilai tahanan reaktansi induktif.  Tahanan 
resistif ini dihasilkan dari rugi-rugi tahanan pada belitan dimensi koil ketika terjadi beban penuh. 

Tugas Akhir ini bertujuan untuk memprediksi parameter dimensi koil yang 
mempengaruhi penyimpangan Impedansi dalam proses pembuatan transformator. Dataset dari 
PT. X yang mencakup ratusan data dimensi koil dan nilai penyimpangan impedansi 
transformator digunakan untuk pelatihan serta analisis data. ECLAT Algorithm digunakan untuk 
mencari hubungan (aturan asosiasi) antara parameter dimensi koil dengan penyimpangan 
impedansi. Sementara, explainable AI SHAP (Shapley Additive exPlanations) digunakan untuk 
membuka black box dan mencari pengaruh parameter dimensi koil terhadap penyimpangan 
impedansi pada model XGBoost machine learning. Setelah pencarian hubungan dan pengaruh 
pada parameter yang menyebabkan impedansi, dilakukan pengujian pada aplikasi web dengan 
melakukan modifikasi nilai parameter untuk mendapatkan nilai penyimpangan impedansi 
sekecil mungkin. 
 Hasil dari pengujian didapatkan 29.513 hubungan antara parameter dimensi koil 
dengan nilai penyimpangan impedansi. Outer diameter HV merupakan parameter yang paling 
berpengaruh terhadap penyimpangan impedansi diikuti dengan outer diameter length HV, outer 
diameter length LV, inner diameter height LV. Sementara aplikasi website menghasilkan saran 
perbaikan untuk memodifikasi parameter dimensi koil yang berpengaruh terhadap 
penyimpangan impedansi  dengan batasan pengaruh elektrikal yang direpresentasikan oleh 
dimensi koil berupa panjang kawat, koil area, koil radius, koil height, dan layer insulation 
thickness. 
 
Kata Kunci: transformator, machine learning, impedansi, dimensi koil, ECLAT algorithm, XAI 
SHAP 
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ABSTRACT 

 

Yegia Joehan Eltan 

 Undergraduate Thesis 
Using Machine Learning to Predict Parameters Influencing Impedance Deviations in 
the Transformer Manufacturing Process at PT. X 
 
PT. X faces challenges in maintaining the quality of distribution transformer products, 

particularly regarding impedance values. Transformer impedance is represented by resistive 
resistance and inductive reactance. The resistive resistance is caused by losses in the coil winding 
dimensions when under full load. 

This final project aims to predict the coil dimension parameters that influence 
impedance deviations in the transformer manufacturing process. A dataset from PT. X, which 
includes hundreds of data points on coil dimensions and transformer impedance deviation 
values, is used for training and data analysis. The ECLAT Algorithm is used to find associations 
between coil dimension parameters and impedance deviations. Meanwhile, explainable AI SHAP 
(Shapley Additive exPlanations) is employed to open the black box and determine the impact of 
coil dimension parameters on impedance deviations in the XGBoost machine learning model. 
After identifying relationships and influences of the parameters causing impedance deviations, 
web application testing is conducted by modifying parameter values to achieve the smallest 
possible impedance deviation. 

The test results reveal 29.513 associations between coil dimension parameters and 
impedance deviation values. The outer diameter HV is the most influential parameter affecting 
impedance deviations, followed by outer diameter length HV, outer diameter length LV, and 
inner diameter height LV. Additionally, the website application generates recommendations for 
adjusting coil dimension parameters that influence impedance deviation, it adheres to electrical 
impact constraints represented by coil dimensions such as wire length, coil area, coil radius, coil 
height, and layer insulation thickness. 
 
Keywords: transformer, machine learning, impedance, coil dimensions, ECLAT algorithm, XAI 
SHAP 
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