LAMPIRAN

Lampiran 1: URL Dataset, ECLAT Algorithm, SHAP — XAl, Streamlit Application

Link dataset dimensi koil dan impedansi transformator di PT. X - Kaggle

https://www.kaggle.com/datasets/yegiajoehan/rekap-coil-dataset/

Link ECLAT algorithm untuk 9 parameter - Kaggle

https://lwww.kaggle.com/code/yegiajoehan/eclat-ta-2024

Link SHAP — XAl algorithm untuk model XGBoost - Kaggle
https://lwww.kaggle.com/code/yegiajoehan/coil-impedance-prediction-ta-2024

Link Streamlit Application Prediksi Koil Impedansi x SHAP - Streamlit

https://coil-impedance-ta2024.streamlit.app

Link Streamlit Application Code - Github

https://github.com/yoeltan/coil-impedance-prediction-main

Link database Streamlit Application — Google Sheet
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Kyqfi27LpWL51dn3HfréewNVyilYrnB4hgTgARINMV

Os/edit?usp=sharing
Link ARM ECLAT Rules 9 Parameter — Google Sheet

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1X7ATicAgme0iRBz652nqdtoBD6riINZ1/edit?usp=dri
ve_link&ouid=108554928609129954325&rtpof=true&sd=true
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Lampiran 2: ECLAT Algorithm pada Kaggle — 8 Parameter

# Mengimpor pustaka yang diperlukan untuk analisis data

import numpy as np

import pandas as pd

from mixtend.frequent_patterns import apriori, association_rules

from mixtend.preprocessing import TransactionEncoder

# Membaca data dari file Excel pada sheet 'association_fixwidth_imp'

datal = pd.read_excel('/kaggle/input/rekap-coil-dataset/rekap_coil_v4.xlsx',
'association_fixwidth_imp')

# Menghapus kolom-kolom yang tidak diperlukan ('TID LV', 'TOD LV', 'TID HV', 'TOD HV')
datal.drop(columns=[‘TID LV’,'TOD LV','TID HV','TOD HV'], inplace=True)

# Mengonversi DataFrame menjadi numpy array
arrl = datal.to_numpy() # data dari sheet 'association_fixwidth_imp'

data =arrl

# Menampilkan DataFrame untuk melihat data yang dimuat

datal

# Menginisialisasi TransactionEncoder

te = TransactionEncoder()

# Mengubah data transaksi menjadi format yang bisa digunakan oleh apriori
te_ary = te.fit(data).transform(data)

# Membuat DataFrame dari data transaksi yang telah diubah

df = pd.DataFrame(te_ary, columns=te.columns_)

# Menampilkan DataFrame untuk melihat data yang telah diubah

df

# Menggunakan algoritma apriori untuk menemukan frequent itemsets dengan minimum

support 0.01
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frequent_itemsets = apriori(df, min_support=0.01, use_colnames=True)
# Menampilkan frequent itemsets untuk melihat data yang telah dibuat

frequent_itemsets

# Menghasilkan aturan asosiasi dari frequent itemsets dengan metric 'confidence' dan minimum
threshold 1

rules = association_rules(frequent_itemsets, metric="confidence", min_threshold=1)

# Mengurutkan aturan berdasarkan nilai confidence dan lift secara descending

rules = rules.sort_values(['confidence', 'lift'], ascending=[False, False])

# Memilih kolom yang relevan dari aturan asosiasi

rules_confidence = rules[['antecedents’, 'consequents’, 'support’, ‘confidence’, 'lift']]

# Membuat DataFrame dari aturan asosiasi
df = pd.DataFrame(rules_confidence, columns=['antecedents', 'consequents', 'support’,

'confidence’, 'lift'])

# Mengonversi kolom 'antecedents' menjadi string dan menambahkan kata "Jika"

df['antecedents'] = df['antecedents'].apply(lambda x: ', '.join(x))

# Mengonversi kolom 'consequents' menjadi string dan menambahkan kata "Maka"

df['consequents'] = df['consequents'].apply(lambda x: ', '.join(x))

# Menambahkan "jika" pada kolom 'antecedents' dan "maka" pada kolom 'consequents’
df['antecedents'] = "Jika " + df['antecedents']

df['consequents'] = "Maka " + df['consequents']

# Menyimpan DataFrame ke dalam file Excel dengan nama 'eclat_rules_Confidence.xlsx'
excel_file = "eclat_rules_Confidence.xIsx"

df[['antecedents’, 'consequents’, 'support’, 'confidence’, 'lift']].to_excel(excel_file, index=False)
# Menampilkan aturan asosiasi dengan confidence tertinggi

rules_confidence
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Lampiran 3: ECLAT Algorithm pada Kaggle — 9 Parameter

# Mengimpor pustaka yang diperlukan untuk analisis data

import numpy as np

import pandas as pd

from mixtend.frequent_patterns import apriori, association_rules

from mixtend.preprocessing import TransactionEncoder

# Membaca data dari file Excel pada sheet 'association_fixwidth_imp'

datal = pd.read_excel('/kaggle/input/rekap-coil-dataset/rekap_coil_v4.xlsx',
'association_fixwidth_imp')

# Menghapus kolom-kolom yang tidak diperlukan ('TID LV', 'TOD LV', 'TID HV', 'TOD HV')
datal.drop(columns=['TOD LV','TID HV','TOD HV'], inplace=True)

# Mengonversi DataFrame menjadi numpy array
arrl = datal.to_numpy() # data dari sheet 'association_fixwidth_imp'

data =arrl

# Menampilkan DataFrame untuk melihat data yang dimuat

datal

# Menginisialisasi TransactionEncoder

te = TransactionEncoder()

# Mengubah data transaksi menjadi format yang bisa digunakan oleh apriori
te_ary = te.fit(data).transform(data)

# Membuat DataFrame dari data transaksi yang telah diubah

df = pd.DataFrame(te_ary, columns=te.columns_)

# Menampilkan DataFrame untuk melihat data yang telah diubah

df

# Menggunakan algoritma apriori untuk menemukan frequent itemsets dengan minimum

support 0.01
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frequent_itemsets = apriori(df, min_support=0.01, use_colnames=True)
# Menampilkan frequent itemsets untuk melihat data yang telah dibuat

frequent_itemsets

# Menghasilkan aturan asosiasi dari frequent itemsets dengan metric 'confidence' dan minimum
threshold 1

rules = association_rules(frequent_itemsets, metric="confidence", min_threshold=1)

# Mengurutkan aturan berdasarkan nilai confidence dan lift secara descending

rules = rules.sort_values(['confidence', 'lift'], ascending=[False, False])

# Memilih kolom yang relevan dari aturan asosiasi

rules_confidence = rules[['antecedents’, 'consequents’, 'support’, ‘confidence’, 'lift']]

# Membuat DataFrame dari aturan asosiasi
df = pd.DataFrame(rules_confidence, columns=['antecedents', 'consequents', 'support’,

'confidence’, 'lift'])

# Mengonversi kolom 'antecedents' menjadi string dan menambahkan kata "Jika"

df['antecedents'] = df['antecedents'].apply(lambda x: ', '.join(x))

# Mengonversi kolom 'consequents' menjadi string dan menambahkan kata "Maka"

df['consequents'] = df['consequents'].apply(lambda x: ', '.join(x))

# Menambahkan "jika" pada kolom 'antecedents' dan "maka" pada kolom 'consequents’
df['antecedents'] = "Jika " + df['antecedents']

df['consequents'] = "Maka " + df['consequents']

# Menyimpan DataFrame ke dalam file Excel dengan nama 'eclat_rules_Confidence.xlsx'
excel_file = "eclat_rules_Confidence.xIsx"

df[['antecedents’, 'consequents’, 'support’, 'confidence’, 'lift']].to_excel(excel_file, index=False)
# Menampilkan aturan asosiasi dengan confidence tertinggi

rules_confidence.
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Lampiran 4: SHAP Algorithm pada Kaggle

# Mengimpor pustaka yang diperlukan untuk visualisasi SHAP
import shap

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

from pandas_profiling import ProfileReport

# Menginisialisasi SHAP visualisasi

shap.initjs()

# Fungsi untuk membuat nilai SHAP dan penjelasan
def create_shapval(explainer, test_data):

# Membuat DataFrame dari nilai SHAP dengan kolom yang diberi label

shap_values = pd.DataFrame(explainer.shap_values(test_data), columns=[str(col+' Shap') for
col in test_data.columns])

shap_values.index = test_data.index

# Membuat objek SHAP Explanation

explanation = shap.Explanation(shap_values.values, data=test_data, base_values=Y.mean(),
feature_names=test_data.columns)

print("Explanation Length :", len(explanation))

return shap_values, explanation

# Menggunakan model XGBoost untuk membuat TreeExplainer

xgb_explainer = shap.TreeExplainer(xgb)

# Menghasilkan nilai SHAP dan penjelasan menggunakan fungsi create_shapval

xgb_shap, xgb_explanation = create_shapval(xgb_explainer, X)
# Menyimpan data input dan nilai SHAP ke dalam file Excel

X.to_excel("X.xlsx")

xgb_shap.to_excel("xgb_shap.xIsx")
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# Membuat laporan profil dari nilai SHAP menggunakan ProfileReport

ProfileReport(xgb_shap)

# Fungsi untuk membuat plot SHAP

def shap_plot(plot_type, shap_val, feature_data, explainer=None, explanation=None,

index1=None, index2=None, show=True):

# Fungsi untuk memeriksa keberadaan argumen
def safe(to_check):
if to_check is not None:
return True
else:
print("ERROR: Use the right argument on", to_check)

return False

# Plot tipe summary
if plot_type == 'summary":
shap.summary_plot(shap_val, features=feature_data,
feature_names=feature_data.columns, show=show)
# Plot tipe decision
elif plot_type == 'decision":
return False if not safe(explainer) else shap.decision_plot(explainer.expected_value,
shap_val, features=feature_data)
# Plot tipe bar
elif plot_type =='bar"
shap.bar_plot(shap_val, feature_data.values[index1], feature_data.columns)
# Plot tipe waterfall
elif plot_type == 'waterfall"
shap.plots.waterfall(explanation, max_display=len(feature_data.columns)) #

max_display=data.columns

# Membuat plot summary SHAP dan menyimpannya sebagai gambar

summary_fig = shap_plot('summary', xgb_shap.values, X, show=False)
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plt.savefig('summaryAll_fig.png')

# Membuat plot decision SHAP

shap_plot('decision’, xgb_shap.values, X, explainer=xgb_explainer)

# Membuat plot bar SHAP untuk satu sampel data

shap_plot('bar’, xgb_shap.values[0], X, index1=0)
# Membuat plot waterfall SHAP untuk satu sampel data dan menyimpannya sebagai gambar

shap_plot('waterfall', None, X, explanation=xgb_explanation[0])

plt.savefig('shap_plot.png')
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Lampiran 5: User Interface Streamlit Application
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Lampiran 6: Lembar Pengesahan Proposal TA
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