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Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas segala berkat dan kasih karunia-Nya 

sehingga Disertasi ini dapat diselesaikan dengan baik. Penyusunan Disertasi ini dimaksudkan 

untuk memenuhi salah satu persyaratan yang ditetapkan dalam menyelesaikan program 

pendidikan S-3 pada Program Studi Doktor, Teknik Sipil Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan, 

Universitas Kristen Petra. 

Dengan disusunnya Disertasi ini, penulis berharap dapat memberikan manfaat bagi semua 

pembaca dalam menambah dan memperluas wawasan khususnya dalam bidang teknologi 

beton. Penulis juga berharap Disertasi ini dapat dikembangkan lebih jauh lagi dan dapat menjadi 

produk nyata dalam dunia industri yang ramah lingkungan. 

Pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada semua pihak atas 

peran serta dan dukungannya dalam penyusunan Disertasi ini. Dengan penuh rasa hormat, 

penulis ucapkan terima kasih yang sedalam-dalamnya kepada: 

1. Prof. Antoni, S.T., M.Eng., Ph.D. selaku Promotor yang telah meluangkan waktu dan 

pemikirannya untuk memberi pengarahan dan bimbingan serta motivasi yang 

sangat bermanfaat dari awal hingga terselesaikannya Disertasi ini. 

2. Prof. Ir. Djwantoro Hardjito, M.Eng., Ph.D. selaku Ko. Promotor yang telah 

memberikan masukan dan saran serta selalu memberikan motivasi dan semangat 

dalam menyelesaikan Disertasi ini. 

3. Prof. Ir. Benjamin Lumantarna, M.Eng., Ph.D., Ir. Gogot Setiabudi, M.Sc., Ph.D, dan 

Dr. Pamuda Pudjisuryadi, S.T., M.Eng. selaku komite penguji yang telah 

memberikan banyak masukan dan pemikirian kritis sehingga Disertasi ini dapat 

menjadi lebih baik. 

4. Prof. Stefanus Adi Kristiawan, S.T., M.Sc., Ph.D. selaku penguji eksternal dari 

Universitas Sebelas Maret, Surakarta yang telah meluangkan waktunya dan 

memberikan masukan serta lebih mempertajam pembahasan dalam Disertasi ini. 

5. Dr. Daniel Tjandra, S.T., M.Eng. selaku Ketua Program Studi Doktor Teknik Sipil 

Universitas Kristen Petra yang selalu memberikan dukungan dan arahan demi 

terselesaikannya Disertasi ini dengan baik. 

6. Segenap dosen pengajar dan staf tata usaha Program Studi Doktor Teknik Sipil 

Universitas Kristen Petra. 
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7. Segenap laboran dan asisten laboratorium Jurusan Teknik Sipil Universitas Kristen 

Petra yang telah membantu mulai dari proses pembuatan benda uji hingga 

pengujian-pengujian yang dilakukan. 

8. Semua pihak termasuk para sponsor yang menyediakan material atau bahan kerja 

dan rekan-rekan kerja lainnya yang tidak dapat disebutkan satu per satu, baik yang 

secara langsung maupun tidak langsung terlibat dalam penelitian ini mulai awal 

hingga selesainya penyusunan tugas akhir ini. 

9. Para pimpinan PT. Manajemen Konstruksi Utama, di mana merupakan perusahaan 

tempat Penulis bekerja, yang telah mendukung Penulis untuk menyelesaikan 

pendidikan dan penyusunan tugas akhir ini. 

Penulis juga ingin mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada keluarga 

besar Penulis yang tidak henti-hentinya memberikan dukungan dan semangat dalam 

menyelesaikan tugas akhir ini. 

Menyadari sepenuhnya bahwa masih terdapat ketidaksempurnaan dalam penyusunan 

Disertasi ini maka saran, kritik, dan diskusi yang membangun sangat diharapkan dan akan 

diterima dengan hati dan pikiran terbuka. Akhir kata, semoga Disertasi ini dapat memberikan 

manfaat tidak hanya dalam bidang akademis namun juga bagi para pelaku industri dan 

stakeholder di bidang konstruksi khususnya serta bagi semua pihak-pihak lain pada umumnya. 
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