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ABSTRAK 

 
 

Alvin Halim: 

Tesis 

Studi Lekatan Mortar Cetak 3D Dengan Besi Tulangan 

 

Berbagai macam teknologi konstruksi telah berkembang beberapa tahun ke belakang. 

Salah  satunya adalah  teknologi  cetak 3D. Teknologi  ini  tetapi memiliki  salah  satu kelemahan 

yaitu sifatnya yang anisotropic karena proses produksinya secara berlapis. Teknik produksi ini 

masih  perlu  disempurnakan  agar  didapatkan  rekatan  yang  baik  antar  lapis  cetak  3D.  Studi 

eksperimental ini akan mencoba untuk meletakan besi tulangan kedalam mortar cetak 3D untuk 

dilakukan pull out  test untuk mempelajari  lekatannya. Variasi eksperimen akan terletak pada 

diameter tulangan dan perletakan tulangan terhadap arah cetak 3D. Hasil dari eksperimen ini 

nantinya akan dibandingkan dengan peraturan konvensional yang ada di FIB Code dan ACI 318‐

14. Dari eksperimen ditemukan bahwa ada 2 kemungkinan kegagalan spesimen yaitu kegagalan 

cabut  dan  kegagalan  belah.  Secara  kekuatan,  tulangan  yang  diletakan  sejajar  arah  cetak  3D 

memiliki hasil yang lebih baik dari tulangan yang diletakan tegak lurus cetak 3D. 

 

Kata kunci: cetak 3D; tulangan; mortar; lekatan; peraturan. 
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ABSTRACT 

 
 

Alvin Halim: 

Thesis 

Experimental Study of Embedded Steel Reinforcement in 3D Printed Mortar 

 

Many new construction technique has been developed in recent years, one of them is 

3D Concrete Printing (3DCP) which has a promising future. Offering many advantages such as 

reduced  human  error  during  construction  progress,  minimal  manpower  usage,  and  shorter 

construction period due to the absent of formwork. This technique, however, has its downside 

because  it’s anisotropic behaviour due to the printing  layer‐by‐layer process. The production 

process for this technique still needs to be perfected to ensure good quality in the layer bond. 

This experimental study will try to embed steel reinforcement in 3D printed mortar to study it’s 

pull out stress. Variation will made in the size of the reinforcement and the printing direction. 

It’s then the result of the pull out test will be compared to the equation found on FIB Code and 

ACI  318‐14.  After  the  pull  out  test  has  been  done,  it’s  obeserved  that  the  specimen  has  2 

probable mode of failure: pull out or split. It’s also observed that the printing direction also has 

influence  in  the  pull  out  stress.  Steel  reinforcement  that  embedded pararrel  to  the printing 

direction is stronger that the one that embedded perpendicular to the printing direction. 

 

Keywords: 3D printed reinforced concrete; reinforcement; mortar; bond strength; design code. 
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