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1. JUDUL TUGAS AKHIR

Judul tugas akhir yang diusulkan adalah studi tentang pembagian beban pada

generator set ( 2 X 1250 KVA ) di Tunjungan Plaza I1.

2. LATAR BELAKANG PEMILIHAN JUDUL

Sistem pembangkitan listrik sangat dibutuhkan dalam rangka
memenuhi kebutuhan daya listrik baik untuk industri maupun rumah
tanyga. Tentunya suplai daya listrik ini untuk memenuhi beban listrik
yang ditimbulkan akibat pemakaian listrik yang terus meningkat
Suplai listrik ini diperoleh dari sumber energi listrik baik itu dari PLN
maupun dari generator set. Pada generator set, agar kualitas daya
listrik dapat meningkatmaka petrlu kerja pararel generator sehingga
suplai listrik ke beban menjadi merata, untuk itu diperlukan suatu
sistem pembagian beban ( Load sharing ) yang dapat mengaturbesar
beban yang ditanggung oleh masing-masing generator, sehingga

effisiensi generator set yang lebih baik dapat diperoleh.

3, PERUMUSAN MASALAH

1. Mempelajari ruang pembangkit

= konstruksi ruang



- komponen-komponenpenting PLTD
2. Mempelajaridan menganalisa cara kerja generator Set.
3, Mempelajari dan menganalisa kerja paralel generator set :
- persyaratan
- keuntungan
- cara penyoperasian
4. Mempelajari single line diagram
5. Mempelajari dan memahami beban-beban yang menggunakan listrik
dari generator set.
6. Mempelajari dan menganalisa effisiensi load sharing (pembagian

beban ) pada generator set.

4. TUJUAN TUGAS AKHIR

Mempelajari dan memahami cara kerja generator set dan kerja paralel
generator set, juga untuk studi banding antara teori yang didapat pada
perkulihan dengan kenyataan di lapangan sehingga dapat memahami dan
menngerti secara praktis kerja paralel generator set. Sehingga dapat diketahui

manfaat load sharing terhadap effisiensi generator set.



5. TINJAUAN PUSTAKA
Bila kita mempelajari tentang sistem pembagian beban ( load sharing ) pada
generator set, maka hal yang penting untuk diperhatikan antara lain :
- sumber listrik yang digunakan
¢ PLN

e Generator set (genset)
- beban yang harus disuplai
a. sesuai dengan kebutuhan :
i. AC
ii. Penerangan
ii. Lift
iv. Escalator
b. besar beban harian

Di samping itu, blok diagram di bawah ini dapat menjelaskan tentang suplai

listrik :
| TrRAFO LVMDP
A A
PLN | MvDp [© i
-1 BERAN
TRAFO | LMvDp
e — B ] 1}
{ GENSET | | e
; o S
L]
] PANEL

——{ SINKRONISASI |—

GENSET




Dengan melihat blok diagram di atas , maka terlihat bahwa beban terpasang
mendapat suplai utama dari genset ( 2 X 125 MVA ). Untuk beban yang
besar maka kerja paralel generator set diperlukan agar kapasitas daya yang
diperlukan dapat terpenuhi dalam hal ini, diperlukanjuga :
- tegangan incoming generator sama dengan tegangan
bushar
- Flekuensi generator harus sama dengan frekuensi
bushar.
= Urutan phasa incoming generator harus sama dengan
urutan phasa busbar.
Pembagian beban (load sharing ) diatur oleh MDP ( main distribution panel ),
alat ini berfungsi untuk :
membagi daya dari generator secara seridiri atau paralel
ke generator lain kemudian dialirkan ke bebau.
Dengan demikian pembagian beban erat kaitannya dengan beban yang
disuplai oleh gcnerator set yang bekerja paralel Dan pengaturan pembagian
beban mempengaruhi effisiensi kerja generator set, sehingga suplai daya
listrik oleh masing-masing generator set yang bekerja paralel semakin

maksimum,



6. METOLOGI PENELITIAN

e Studi Literatur

Dalam pembuatan Tugas Akhir teori-teori yang digunakan untuk
analisa antara lain, dengan studi pustaka meliputi :

* Mempelajarsuplai energi listrik terhadap beban

% Prinsip kerja generator*set

* Mempelajari kerja paralelgenerator set

*  Mempelajari effsiensi load share pada genset

e Pengumpulan Data
* Data lengkap generator set
% Data-data kurva beban harian
* Datasingle line diagram

% Data sinkroirisasi genset

e Analisa Data
Setelah memperoleh data-data di atas, maka dapat dianalisa sejauh mana

pengaruh pembagian beban ( load sharing ) pada effisiensi generator set.

RS



dengan load sharing sangat efisien pada genset, mska kebutuhan akan

kualitas daya yang maksimal dapat terpenuhi.

7. RELEVANS!}

Dengan mengadakan studi tentang pembagian beban pada generator sei di TP

Il , dapar diperoleh informasiyang tepat tentang manfaatnya bagi peningkatan

kapasitas daya yang mana dapat memenuhi kebutuhan listrik yang terus

meningkat dewasa ini.

8. JADWAL KEGIATAN

~ Bulan Ke 1] 2737475
1.Studi titerature ¥l
2 Pengumpulan data
3. Analisa data * *
4 Kesimpulan dan Pembuatan Laporan ¥




9. DAFTAR PUSTAKA

e Clive T. Jones, Diesel Plant Operation Handbook, Mc-Graw

Hill Inc, 1991.

¢ | L JMahun ,Diesel Generator Handbook , Butterworth

Heineman ,1992.
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DAILY RECORD OPERATION GENSET " YANMAR -

PT Il
e
PT. PAKUWONJATI Date o
Maintenance Electric Dept Diesel No. : T
BBD Tower " Plaza Tunjungan Ii Checked by :
Surabaya
Inspection Unit | o ‘8 ot 18 ¥ i} ? ,,50 ;wo ‘ 0] » Zluo A 20
R (KA) oo | 6nol b0D| b | 600 | 6(D| 6ap | 400
i Current S (KA) 6e6 | boo!l 600|600 | 600 | 608 | 6gh | 400
N L] T KA 500 | 60Ul Goo | 600 | 600 | aen | 600 | %0
¢ [Rated out put (w) | 300. | 30| Fee | 300 | 3eu | 30 | 250 L
Power Factor { Cos () ) b8 0)(75
a R-S (V) Eoo) 349
E  |voltage R-T(V) 54% 385
p S- T 394 395
R |Speed (RPM) 1500 1500
A [oc V) RED S ISR RUUUS RN 1 3
O |Charging V) 1 1 | ! ! | ) }
R Hour Meter V)
Frequency (HZ) b 54
KWH Meter (KWH)
p Lub Oil tempt {°C)
A | Water tempt (°C) 0 39
N Ispeed (RPM)
E
L Hour Meter (H)
c Charging V)
| KWH Meter {(KWH)
€ |Pressure Side A (Kg/Cm2) 3
£ |Fuel Oil Side B (Kg/oM2) | 2,5 5
L | Pressure Lub Oll (Kg/Cm2) 56 b6
¢ | Genset room tompt CC) | 3 | 5 |34 | 36 3¢
N |intake L°C) | A 48 40
? Alr Temp R(°C)
N Water Coller In("C}) S0 50
E |Temp. ouyec) | 55 p5 | 5Bl S8 | o
Inter Coller In(°C) »2 32 3.
Temp out(®C) | 34 26
Ol Coller nec) | 76 | 76 | Yo 80
Tomp ouC)| 30 | ¥2 | Th ¥t b
Exhaust L°C) | ut0 | 60D 66¢)
Tomp Reo) | s5p | 576 | 576 vy
) Raw Water I(A)
NPQL Pump Current 1I{A)
Colling to wer (A | A5~ 75
32(‘; Pump Current 1(A) ,1 20
Exhaust Fan Current (A) | 20
To {Intake Fan Current (A)
WER Compressor Pump Current (A) 28 2&
Fuel Pump Current (A)
Raw Water Press (Ko/CmZ)‘ 4 IG 1o 11/? .
Q
T
H
(3
g FINISH : 50 km
';':’:{ (’t‘;‘“ START : % v
L fvotac: o 42 lom |




DAILY RECORD OPERATION GENSET - YANMAR -

PT Il
. 162
PT. PAKUWONJATI pate N /‘ 6l
Maintenance Electric Dept. Diesel No. :7Tf -,
BBD Tower - Plaza Tunjungan Il Checked by :
Surabaya '
‘ v 00 ool %0 3
inspection | ;. Time | oo 1530 | 1y 1950 20 | D?) g 91
R (KA) too | boo| S0DTOHU | B0 [ Gan | Goo | 400
i surrent $ (KA) 6cb | 000 | 00| b | GoD | 600 | 4on /«00
N Tk e | 600] 600] ban | 630 | 600 | (a0 | 460
= | ated Out put (kW) A | 30| 0| 3| 50| I | 3% | 200
‘ower Factor ( Cos (-) ) o8 | 0,8 0'1@
G R-S (V) 33h 33k 1
E |/ohage R-T (W) 296 245 745
N . T (V) 395" 295 395
R |speed (RPM) 5oL 1600 &0
A Y V) 2 | W 26 b
O | zharging V) ! { f I | | ! |
R Hour Meter (V) _
“requency (HZ) 50 EO 50
KWH Meter (KWH)
p .ub Gil tempt {°C}) 6o | 60 [ 6o 6o
A | Water tempt (°C) 4y | b 60 | K
N | 3peed (RPM)
E
L | Hour Meter (H)
Charging V)
? KWH Maeter (KWH)
g Pressure Side A (Kg/Cm2) 25 2,5 2.5
E |Fuet ol Side B (Kg/CM2) ¢ 6 4
L | Pressure Lub Oil (Kg/Cm2)
. Genset room tempt ©cc)y| A 35135 | 35 | 34 3k
N | intake ey | 3¢ 26
CT Air Temp R(°C)
N | Water Coller nee) | T4 54
E Temp. Out(°C) i? 57 .
Inter Coller In°C) | 34 36 22 31
Temp ouC) | »4 | 35 | 3¢ o 326
Oil Coller ey 74 | 78 | 19 73
Temp ou°C) | wb | T4 | 74 7h -
Exhaust Lo) | sro 50
Temp Rec | 530] Bve | 590
Raw Water 1(A) ’
PA ;
NEL Pump Current WA | 22 22 .
Colling to wer I{A)
coL Pump Current WA | 9¢ d,5
LINO L 2
Exhaust Fan Current (A { 2 24,
TO Intake Fan Current (A)
WER [ Compressor Pump Current (A) . B L
Fuel Pump Current (A)
Raw Water Press (Kg/Cm2) | 4 B L0 4L67 !
0
T
H
E
R FINISH :
s Flow Meter .
Fuel (L) START
o TOTAL :




DAILY RECORD OPERATION GENSET - YANMAR -

PT 1l
PT. PAKUWON JATI bate "7'/ ‘ 1ol
Maintenance Electric Dept. Diesel No. :
gEIrZ;bZ;),\gver - Plaza Tunjungan Ii Checked by
g
Inspection | Time mo" 18 % |9,8° w’)o 20 Zoao 2 N 2.{30
R (KA) bt | oo | GO0 Gon| 600| eps | bow | 400
i Current S (KA) wéab 600 600 600 (.CD 60& [<5.5) m
N 1R bop | S00 | s} 00| 600 | 6t | b | 460
E Rated Out put (KW) 2 200 | $0D m L 7506 p.0) )
Power Factor { Cos (-) ) g ﬁ; 6,65
a R-S (V) R, X N N I R U T S
E |Voltage R-T(V) »ﬂﬁ ‘ ¥y
g $-TV) 5 Wy
R |Speed (RPM) D (500
2 [oc v & %
O |Charging ™)
R Hour Meter (V)
Frequency (HZ)
KWH Meter (KWH)
b Lub Oil tempt {°C)
A Water tempt (°C)
'g Speed (RPM)
L Hour Meter (H)
o Charging V)
l KWH Meter (KWH)
g Pressure Side A (Kg/Cm2)
g |Fuel Oil Side B (Kg/CM2)
L Pressure Lub Oil (Kg/Cm?2)
£ Genset room tempt (°C)
N |Intake L(°C)
GI Air Temp R(°C)
N |Water Coller in(°C
E  |Temp. oul(°C)
Inter Coller In(°C)
Temp Qut(°C)
Oli Coller In(°C})
Temp Out(°C)
Exhaust L(°C)
Temp R(°C)
Raw Water 1{A)
NPQL Pump Current H{A)
Colling to wer I(A)
Sgé Pump Current 1i(A)
Exhaust Fan Current (A)
o |Intake Fan Current (A)
WER Compressor Pump Currenit (A}
Fuel Pump Current (A)
Raw Water Press (Kg/Cm2)
o
T
H
E
2 FINISH :
L :‘J’:;’ ("C)‘""' START :
TOTAL :




DAILY RECORD OPERATION GENSET - YANMAR -

PT 1l
I
PT. PAKUWONJATI Date %) i °e
Maintenance Electric Dept. Diesel No. [~
BBD Tower - Plaza Tunjungan Il Checked by
Surabaya
Time (4]
Inspection |\, mm IB W !900 9 )] 26 20@ 2 ot 5 2
R (KA) Gov | 600 | 60 | o | éps| ot| 4pn | i
: Current S (KA) §60 | 600 600 6an éﬂo oy &)&‘ 440
N LT (KA 600 | 60| €00 | Gob | bo0 | 600 | gy | 4O
E Rated Out put (KW) ai | 0| 40| 3B | Ko | 3% | 350 | 30
Power Factor { Cos (-) ) 0)8 0’.8
o R-S (V) 3% 5
E | voltage R-T(V) 3 34
v S-T(V) 345 3
R |Speed (RPM) 19500 Wl | 1
¢ DC )
O |Charging (V)
R Hour Mater (V)
Frequency (HZ) .
KWH Meter (KWH) 1
Lub Oil tempt (°C) I
i Water tempt (°C)
N |speed (RPM)
© Hour Mater ) }
b Charging (V)
] KWH Meter (KWH)
g Pressure Side A (Kg/Cm2)
g |Fuel O Side B (Kg/CM2)
L Pressure Lub Qil (Kg/Cm2)
£ Genset room tempt (°C)
N |intake L(°C)
CI3 Air Temp R("C) o .
N |Water Coller In(°C)
E  |Temp. Qut(°C)
Inter Coller In(°C)
Temp Qut(°C)
Oil Coller In(°C)
Temp Out(°C)
Exhaust L(°C)
Temp R(°C)
Raw Water I(A)
NPé\L Pump Current 1I{A)
Colling to wer I(A)
LCIS(L; Pump Current 1HA)
Exhaust Fan Current (A)
10 |Intake Fan Current (A) ) |
WER | Compressor Pump Current (A) A
Fuel Pump Currant (A) RN I R O - l
éaw Water Press (Kg/Cr’n;).” ) T
o
T
H
E
‘s? FINISH :
Fow (”C)‘""' START :
L TOTAL :
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