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ANALISA KINEMATIKA SECARA ANALITIS PADA MEKANISME 

IV, i. MEKANISME PEMOTONG PELAT BAJA

Dal am analisa kinematika pada mekanisme, maka ben- 

tuk mekanisme pemotong pel at baja dapat disederbanakan 

menjadi bentuk mekanisme dua batang dan satu slider de- 

ngan bentuk seperti pada gambar di bawali ini :

Gambar 4. 1. Gambar kinematika mekanisme pemotong pel at

baja.
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Dengan dimensi sebagai berikut :

OR = poros exentriK yang diasumsikan sebagai poros eng- 
Kol dengan panjang batang 32,5 mm,

RA = batang yang menghubungkan poros exentrik dengan pi- 

sau pemotong bagian atas yang diasumsikan berbentuk 

slider dengan panjang batang 390 mm.

OX = jarak pusat poros dengan pisau pemotong bagian atas 

pada posisi teratas atau sebelum diadakan pemotong- 
an

OF = jarak pusat poros dengan pisau pemotong bagian atas 
pada posisi terbawah atau pada waktu diadakan pemo- 
tongan

(jO - kecepatan sudut putaran batang OR = 5, 75 rad/sec.

SetelaJi panjang masing-masing batang diketahui, ma- 
ka dapat diketahui pula posisi, harga kecepatan dan per- 
cepatan pada masing-masing titik melalui perhitungan de­
ngan menggunakan persamaan yang diturunkan dari posisi 
titik tertentu.

IV. 2. PERSAMAAN KECEPATAN DAN PERCEPATAN TITIK G

Untuk mencari posisi titik G, maka harus diketahui 

dahulu hubungan posisi sudut dan sudut ©.

Titik acuan untuk bidang vertikal adalala dar.i titik O ke 
atas, sedangkan untuk bidang horizontal dari titik O ke 

kanan.
r sin © = a sin
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r sin ©sin y  = ----------
a

Pada suatu segitiga berlaku rumus : 

cos2 + sin2 ^  = 1

Gambar 4. H. Gambar hubungan sudut ^  dan ©.

1Titik berat batang AR (titik G) terletak pada ---3
bawah pada batang AR.

a dari



22

Posisi titik G pada sumbu x :

2Xq = ---  a sin

2 r sin 9 —  a  
3 a

2—  r sin 93

Penurunan pertama dari persamaan posisi titik G pa­

da sumbu x akan diperoleh kecepatan titik G searah. sumbu
x.

2
x q = ---- r sin 9

X q  = ---  r CO S  9

Penurunan kedua dari persamaan posisi titik G pada
sumbu x akan diperoleh percepatan titik G searah sumbu
x.

x q  = - ---  (Jp2 r sin 9

y :

1—  a cos 3

1= r cos 9 + ---  a3

Posisi titik G pada sumbu 

yg : r cos 9 + ■



P e n u r u n a n  p e r t a m a  dari p e r s a m a a n  p o s i s i  t i t i K  G pa- 

da s u m b u  y a K a n  diperoleti K e c e p a t a n  t i t i K  G s e a r a h  s u m b u

y.
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Yq : r  C O S © + \ /---- a^ - ---- s in ^  e

= r cos 0 5̂ 2 -

yj ■' = - Qj^ r si n  ©

 ̂ p  ̂ p p
j i K a  V = sin ©, m a K a  : u  = —  a<̂  - ----

9 9

«^y2 I , du 2 „  dv
u-i/c; -----  ; _ ---- v; -----  = cos 0

d u  2 dv 9 d©

d y 2 dye (ju dv d©

dt du dv d© dt

1-------------------2 
Y q ' = ---- u “̂ /2 (_   p2 V) cos © Q j

[-i- (—  a2 - —  r2 v 2 ) - I / 2  (- —  r2)
2 9 9 9

sin 0 cos 0] GOp

[- ---- (---------  a2 - ---- r2 v 2 )“l/2 ----- gin 20]

K e c e p a t a n  t i t i k  G searaJi s u m b u  y ; 

y g  = y r  + 72'



y> 5 = Q ~ [-r sin © - ----  r2 (---  a2 - ---  r 2 sin2 ©)-1/2° 1 18 9 9

sin 2©]
Penurunan kedua dari persamaan posisi titik G pada sumbu 

y akan diperoleh percepatan titik G searah sumbu y :

1 1 1
Yg - W-p [-r sin © - ----  r2 (---  a2 - ---  r 2 sin2 ©)-1/218 9 9

sin 2©]

y 3 = -r sin © 
y 3  ̂ = - CJr (r c o s ©)

yn = ----  r 2 (---  a2 - ---  r 2 sin2 ©)-1/2 sin 2©18 9 9

U = -i—  r 2 <—  a2 - —  r 2 sin2 ©)"1/2 18 9 9

1 1bila v = sin © dan u = ---  a2 - ---  r 2 v 2

du 2 dvr d v; ----  : cos ©dv 9 d©

U = — --  r 2 (u) -1/2
18

dU 1 ?---- ; - ----  r 2 (u)-3/2

U' =

du 36

dU dU du dv d©
dt du dv d© dt

U' r - ----  r 2 (---  a2 - ---  r 2 sin2 ©)“3/2 (_ ---  r 2)
36 9 9 9

sin © cos ©
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162 r^ <- i2 - ---  r 2 sin2 ©)-3/2 ---  sin 29]

(s)l

t- 324 (- i2 - ---  r 2 sin2 e)-3/2 ---  sin 2©]9 2

Q r

V = sin 2©

V' = Q r (2 cos 2©) 

Yq.' - U ' V + U V'

t-
1

324
r4 (. 1 —  r 2 sin2 ©)~3/2 ---  sin 2©]

Q r  sin 2© + ----  r2 (---  a2 - ---  r 2 sin2 ©)-1/2
18

(2 cos 2©)

= Ur [- 324 (- ,2 _ r 2 sin2 ©)-3/2 sin 2© +

r 2 (■ 1 >2 _

oo
yc =

9 9

(Y3' - Y ± ' )

r 2 sin2 ©}~*/2 cos 2©]

y = COr2 G

— 1--  r4 sin2 2©324
-R cos © -

(_1_ a2 _ r 2 Sin2 0)3/2
9 9

rd cos 2©

(— i—  a2 - — r 2 sin2 0 ) 1/2 9 9



UntuK mencarl kecepatan titik G sebenarnya dicari resul- 

tante dari kecepatan titik G terhadap sumbu x dan sumbu

VG : \ / xGZ + yG2

Untuk mencari percepatan titik G sebenarnya dicari re- 

sultante dari percepatan titik G terhadap sumbu x dan 

sumbu y. __________

aG = \/x g £ + yc2
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