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BAB IV
ANALISA KINEMATIKA SECARA ANALITIS PADA MEKANISME

IV. 1. MEKANISME PEMOTONG PELAT BAJA

Dalam analisa Kinematika pada mekanisme, maka ben-
tuK mekanisme pemotong pelat baja dapat disederhanakan
menjadi bentuk meKanisme dua batang dan satu slider de-

ngan bentuk seperti pada gambar di bawah ini
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Gambar 4.1. Gambar Kinematika mekanisme pemotong pelat

baja.
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Dengan dimensi sebagal berikut
OR = poros exentrik yang diasumsikan sebagai poros eng-

Kol dengan panjang batang 32, 5 mm.

11"

RA batang yang menghubungkKan poros exentrik dengan pi-

sau pemotong bagian atas yang diasumsiKan berbentuk

slider dengan panjang batang 390 mm.

"

0OX jaraK pusat poros dengan pisau pemotong bagian atas

pada posisi teratas atau sebelum diadakan pemotong-

an

OF jarak pusat poros dengan pisau pemotong bagian atas
pada posisi terbawah atau pada waKtu diadakKan pemo-
tongan

(® = Kecepatan sudut putaran baténg OR - 5,75 rad/sec,

Setelah panjang masing-masing batang dikKetahui, ma-
Ka dapat diketahui pula posisi, harga Kecepatan dan per-
cepatan pada masing-masing titikK melalui perhitungan de-
ngan menggunakan persamaan yang diturunkan dari posisi

titiK tertentu.
IV. 2. PERSAMAAN KECEPATAN DAN PERCEPATAN TITIK G

Untuk mencari posisi titiK G, maKa harus diketahui
dahulu hubungan posisi sudut dan sudut e©.
’ TitiKk acuan un{uk bidang vertikal adalah dari titiK O Ke
atas, sedahgkan untuK bidang horizontal dari titik O Ke

Kanan.

r sin © = a sin ¢
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Pada suatu segitiga berlakKu rumus :
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Gambar 4.2. Gambar hubungan sudut C? dan ©.

i
TitiK berat batang AR (titiK G) terletak pada T a dari

bawah pada batang AR.
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Posisi titikK G pada sumbu X :

2
¥y = — a sin
G 3

2 r sin ©

= a
3 a
2

= —— r sin ©

Penurunan pertama dari persamaan posisi titiK G pa-

da sumbu X akKan diperoleh Kecepatan titikK G searah sumbu

.
.
Xg = — r sin ©
a2
?(G‘-'T(R)PI‘COSG

_Penurﬁnan Kedua dari persamaan posisi titikK G pada
sumbu X aKan diperoleh percepatan titik G searah sumbu

X.

00 2
g = - —g—-er r sin ©

Posisi titiK G pada sumbu y @
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Penurunan pertama dari persamaan posisi titik G pa-

da sumbu y aKan diperoleh Kecepatan titik G searah sumbu

v.
i i
YG = P cos © + - af - — r2 gin® ©
1 1 5 é
Yy = r cos © Yo = \/— a& - — r@ sinf e
’ 9 9
Yy’ = - @p r sin © vo = ul/e
i
di mana : u - " a2 - —— r2 gin2 8
i i
jika v = sin ©, maka : u = — a€ - — pr2 y2
Q9 Q9
dyz du 2 av
- u-i/2. z o~ — PP oy = cos ©
du av g9 as
dya dyp  @u - av  d©
at  du dv @8  dt
i 2
yp’ = — u1/8 (- — r2 v) cos 6 Wn
2 g
i 1 i e
= [.....__.... (....._._.... ae [ — PE VE)—i/Z (_ —_— ra)
2 9 Q Q9
sin © cos 9) @p
i E S i ) 1
= [- — 718 (— a2 - — r2 v&)-1/2 __— sin 26} Jp
g g . 2

Kecepatan titik

Ya = vy’ + v2'

G searah sumbu Yy



1 1
ré (—6— a2 - e r2 sinf )-1/2

o
Yo = ® {[-r sin © -
G r 18

sin 2606]
Penurunan Kedua dari persamaan posisi titiK G pada sumbu

y akan diperoleh percepatan titikK G searah sumbu y :

1 1 1

yg = @y [-r sin © - ré (— a2 - —— pr2 gin2 g)-1/2
i ' 18 9 :
sin 29©6]
Y3 x -r sin ©
Y3’ = -@p (r cos ©)
t t 1
Yy = ré (— a2 - — r2 sin? ©)-1/2 sin 26
i8 9 9
i i 1
U - ré (— a2 - — r@ sin® @)-1/2
18 9 9 ’
i i
bila v = sin © dan u = — a2 - — pr2 y@
9 9
du : e dav
.z - —— pr2 g : cos ©
av 9 e .
i
U - ré (u)-i/a
18
au i
= - r2 (u)-3/2
du 36
U au qau du av as
" dt  du dv de  dat
1 1 i 2
U’ oz - ré (— a2 - — r2 sin2 @)-3/2 (- — r2)
9 .9 9

36 -

sin € cos 6 Wp
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1 1 1 1
r% (—— a2 - —— r2 sin2 ©)-3/2 — sin 26}
162 9 9 2
&r
1 ‘ 1 i 1 .
[—— r# (— a2 - — r2 sin2 @)-3/2 —_ sin 20]
324 9 9 2 .
@r
sin 2e

@y (2 cos 20)

= U’ v+ UyUv’

1 1 1 1
[ r% (— a2 - — r2 sin2 ©)-3/2 —_ sin 20]
324 9 9 2
. 1 1
@p sin 26 + ré (— a2 - — r2 sin2 )-1/2 (),
18 9 9
(2 cos 26)
- 1 1 g
Or | r# (— a2 - — r2 sin2 ©)-3/2 sin 20 +
324 9 9
1 1 1
—— r2 (—— a2 - — p2 5in2 ©)-1/2 cos 26]
9 9 9

(v3’ - vy’) @pn

—1 % sin?2 26
324

®r2 |-R cos © - -
(- a2 - L r2 5in2 g)3/2
9 9

—é— r2 cos 20

(_i_ a - _é_ r2 siné 6)1/2
g




UntuK mencari Kecepatan titik G sebenarnya dicari resul-

tante dari Kecepatan titiK G terhadap sumbu X dan sumbu

Ve = \[xe® + v?

UntukK mencari percepatan titikK G sebenarnya dicari re-

Y.

sultante dari percepatan titik G terhadap sumbu . X dan

ag \/XGE + vgt

sumbu vy.
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