
Sesuai dengan pembahasan bab I V ,  perangkat keras t e r u s  

menerus menyampling d a t a  dan menuliskan ke memori eks te rna l  

sampai te rde teks inya  penekanan tombol ' cap tu re ' .  Penekanan 

tombol i n i  menghentikan proses sampling gambar berikutnya 

dan da ta  d i t r a n s f e r  d a r i  memori ek s t e rna l  ke memori kom- 

puter .  Selanjutnya d a t a  ditampilkan ke monitor dengan reso-  

l u s i  64 0x4 80. 

Untuk menampilkan gambar dalam r e s o l u s i  640x480, b a i  k 

256 warna ataupun 16 j u t a  warna, t ak  dapat  menggunakan mode 

VGA standard ( i n t e r r u p t  10H, fungs i  OOH, subfungsi 13H) , 
melainkan harus memanfaatkan mode SVGA. Pada Tugas Akhir 

i n i  Super VGA card yang d ipakai  adalah Tseng 4000. 

Pada bab V i n i  pembahasan mel iput i  hal-ha1 sebagai 

b e r i  kut : 

- Perencanaan perangkat lunak seca ra  umum. 

- Format f i l e  PCX. 

- Driver Super VGA card Tseng 4000. 

- Pengambilan dan t r a n s f e r  d a t a  b ine r  d a r i  a l a t  (memori 

e  ks te rna l )  ke memori komputer. 

- ~enampi lan  gambar ke monitor Super VGA. 

- Konversi da t a  b i n a r i  ke f i l e  PCX. 

- List ing program. 

http://www.petra.ac.id/
http://dewey.petra.ac.id/dgt_directory.php?display=classification
http://digilib.petra.ac.id/help.html


1. PERKNCANAAN PERANGKAT LUNAR SECARA UMUW 

Bagian i n i  d iawal i  dengan menancapkan a l a t  ke s a l a h  

s a t u  s l o t  komputer. ~emudian  s i n y a l  video komposit dima- 

sukkan ke inpu t  pe ra la tan  i n i .  s i n y a l  video yang d ipakai  

b i s a  be rasa l  d a r i  t e l e v i s i ,  kaset video a tau  kamera 

(handycam). ~ u l a i  d a r i  ava l  program di ja lankan a l a t  akan 

t e r u s  menerus mengambil da ta  gambar medan genap d a r i  

inpu t  s i n y a l  video komposit. Gambar yang i n g i n  d i -  

' capture ' ,  d i a t u r  agar  t e r f  okus dengan ba i  k. ~emudian 

tekan tombol t e r t e n t u  (tombol untuk pe r in tah  capture)  

maka perangkat lunak akan mulai mengambil d a t a  gambar 

b ine r  d a r i  pera la tan  (mernori l u a r )  dan d i t r a n s f e r  ke 

mernori kornputer. Se te lah  beberapa s a a t  gambar akan d i -  

tampilkan pada layar .  Gambar i n i  dapat  disimpan pada 

media d i s k .  

Pada proses penampilan gambar ke monitor, program 

berhubungan dengan d r i v e r  Super VGA card.  Pada Tugas 

A k h i r  i n i  Super VGA card yang dibahas adalah Tseng 4000 

yang mampu menampilkan gambar 256 warna rnaupun 16 j u t a  

warna dalam r e s o l u s i  640x480. 

Adapun lang kah-lang kah algori tma perang kat lunak 

adalah sebagai be r iku t  : 

a. I n i s i a l i s a s i  pera la tan .  

b. I n i s i a l i s a s i  d r i v e r  Super VGA card.  

c. A m b i l  d a t a  gambar d a r i  i npu t  s i n y a l  video komposit 

dan t u l i s  ke RAM eks te rna l .  

d. Deteksi tombol untuk t r a n s f e r  gambar ( c ap tu r e ) .  ~ i k a  

tombol d i tekan mulai proses be r iku t  i n i .  



e. A m b i l  da ta  merah dan simpan ke memori komputer. 

f .  A m b i l  d a t a  h i j au  dan simpan ke memori komputer. 

g .  Ambil da t a  b i r u  dan simpan ke memori komputer. 

h. Atur da ta-data  b ine r  pada memori dalam urutan RGB. 

i. Tampilkan da t a  RGB ke monitor. 

j. Deteksi tomb01 penyimpanan da ta .  J i  ka tomb01 di tekan 

pindahkan blok da ta  d a r i  memori komputer ke d i sk .  

k .  Se lesa i .  

P r o g r a m  u t a m a  b 
In i s i a l i sas i  

( dari  port 301H / 
I 

Letakkan ke memori e 
Baca semua data G 

dari  port 302H i 

Letakkan ke memori * 
J. 
/ ~ a c a  semua data B /  

dar i  port 303H 

I 
Letakkan ke memori I 

Atur data dalam urutan RGB - 
Tampilkan data 1 baris c=+ 

aving ? * 
Simpan k e  disk 6 

SELESAI 5 
D I A G W  ALIR PROGRAM UTAMA 



2 .  FORMAT FILE P M  

Pengolahan gambar l eb ih  l a n j u t ,  misalnya pengeditan 

dan pencetakan pada p r i n t e r  dilakukan dengan mengguna- 

kan paket program yang t e l a h  banyak beredar d i  pasaran 

misalnya Core1 Draw a tau  Paintbrush. Karena i t u  da t a  

gambar yang diambil  harus dalam bentuk s t andar  format 

f i l e  t e r t en tu ,  misalnya GIF, PCX a tau  BMP. Pada perenca- 

naan i n i  d ipakai  s t andar  format f i l e  PCX 256 warna dan 

16.7 j u t a  warna ( t r u e  co lo r )  . 
Format f i l e  PCX secara  umum t e r d i r i  d a r i  3  bagian, 

y a i t u  : 

- Header 

- Data gambar 

- P a l e t t e  warna 

~as ing-masing bagian t e r sebu t  akan d i j e l askan  be r iku t  

i n i .  

2.1 Header 

Header t e r l e t a k  pada bagian awal f i l e  PCX dengan 

panj ang 128 byte.  Header mengandung beberapa i n fo r -  

masi yang menentukan tampilan da ta  obyek gambar pada 

layar .  Berikut i n i  adalah ura ian  d a r i  ke-128 byte 

informasi pada header. 

- Byte 0 : Kode format f i l e  PCX, s e l a l u  AOH. 

- Byte 1 : Nomor v e r s i  d a r i  PC Paintbrush. 

2 = PC Paintbrush 2.8 dengan p a l e t t e .  

5  = PC Paintbrush 3.0 a tau  yang l eb ih  baru. 



- Byte 2 : Encoding = 1, a r t i nya  memakai teknik 

RLE (run length  encoding) . 
- Byte 3 : Bit /p ixe l /p lane  = 8 untuk format 256 

dan 16 j u t a  warna. 

- Byte 4-5 : Koordinat x minimum (Xmin).  

- Byte 6-7 : Koordinat y minimum ( Y d n ) .  

- Byte 8-9 : Koordinat x rnaksimum (Xmaks) . 
- Byte 10-11  : Koordinat y maksimum (Yrnaks) . 
- Byte 12-13 : Resolusi ho r i son t a l  dalam dot / inchi .  

- Byte 14-15 : ~ e s o l u s i  v e r t i k a l  dalam do t / inch i .  

- Byte 16-63 : P a l e t t e  header, hanya d ipakai  untuk 

f i l e  16 warna a tau  kurang. 

- Byte 64 : Byte cadangan, biasanya = 0. 

- Byte 65 : Banyaknya plane. Untuk f i l e  256 war- 

na plane = 1, sedangkan untuk f i l e  

16 j u t a  warna plane = 3 .  

- Byte 66-67 : Byte/garis hor isonta l /p lane .  

- Byte 68-69 : Tipe p a l e t t e .  

1 = gambar berwarna a t au  monokrom. 

2 = gambar dengan ska la  keabuan (g reysca le ) .  

- Byte 70-127: Kosong, tak  dipakai .  

2 .2  Data Gambar 

Data gambar t e r l e t a k  pada bagian tengah f i l e  PCX, 

t e p a t  d i  bawah header. Be ra r t i  awal da ta  gambar d i -  

mulai pada byte ke-129 (a tau  byte 1 2 8 ) .  Sedang akh i r  

da ta  gambar bergantung pada r e s o l u s i  dan dimensi 

gambar. Adapun da ta  gambar f i l e  PCX menggunakan tek- 

n i k  pemampatan RLE (run length  encoding) sebagai 



b e r i  k u t  : 

- Data berurutan yang b e r n i l a i  sama dapat  d i a r t i k a n  

t e r j a d i  pengulangan data .  Pengulangan dinyatakan 

dengan indeks dan da t a  i t u  s e n d i r i .  

- Indeks t e r l e t a k  d i  depan da ta ,  menyatakan banyak- 

nya pengulangan da ta .  

- Indeks dibedakan d a r i  d a t a  dengan ca ra  membuat 

b i t  6 dan b i t  7 berharga 1. 

- Pada indeks,  jumlah pengulangan dinyatakan pada 

b i t  0 sampai b i t  5. 

- Jumlah pengulangan yang l eb ih  besar  d a r i  63 k a l i  

dinyatakan dengan l eb ih  d a r i  s a t u  urutan indeks 

dan data .  

- Data gambar yang l eb ih  besa r  d a r i  3FH ( 63 ) ,  meski- 

pun t idak  t e r j a d i  pengulangan t e t a p  dinyatakan de- 

ngan indeks dan da t a  i t u  s end i r i .  

- Data yang t i dak  berulang dan l eb ih  k e c i l  a t au  

sama dengan 3FH, dinyatakan dengan da t a  i t u  sendi- 

r i  tanpa indeks.  

- Pemadatan d a t a  dilakukan pada t i a p  ba r i s .  Baris  

yang s a t u  t ak  berkai tan  dengan b a r i s  berikutnya, 

meskipun ada da ta  yang sama pada akh i r  sua tu  b a r i s  

dengan awal b a r i s  b e r i  kutnya. 

Pada f i l e  PCX 256 warna da t a  gambar merupakan penun- 

juk (po in t e r )  ke da t a  p a l e t t e  yang bersesuaian.  Se- 

dangkan pada f i l e  PCX 16 j u t a  warna da t a  gambar 

merupakan harga kornponen R,G dan B yang sebenarnya. 

Pemampatan d a t a  gambar 16 j u t a  warna dilakukan untuk 

kornponen merah pada s a tu  g a r i s ,  kemudian komponen 



hi jau  pada g a r i s  yang sama dan t e r a k h i r  untuk kompo- 

nen b i ru .  Demikian seterusnya untuk ga r i s -ga r i s  ber- 

ikutnya sampai semua da t a  termampatkan. 

2.3 Palette Warna 

Pa l e t t e  t e r l e t a k  pada bagian akh i r  d a r i  f i l e  PCX. 

Pada f i l e  PCX 256 warna t e rdapa t  p a l e t t e ,  sedang 

pada f i l e  PCX 16 j u t a  warna tak t e rdapa t  p a l e t t e .  

Pa l e t t e  warna merupakan komposisi campuran warna 

yang dapat  ditampilkan dalam s a t u  l aya r  pada waktu 

yang bersamaan. ~ e t i a p  warna yang ditampilkan meru- 

pakan campuran d a r i  ke t iga  warna primer. Komposisi 

warna t e r s ebu t  disimpan seca ra  berurutan yakni me- 

rah, h i j au  dan b i r u  (RGB) . P a l e t t e  warna yang t e r l e -  

tak  pada akh i r  d a r i  f i l e  PCX i n i  memiliki panjang 

768 byte.  Hal i n i  menunjukkan ada 256 campuran war- 

na. Awal d a r i  bagian i n i  d i t anda i  dengan byte OCH. 

3 .  DRIVER SUPER VGA CARD TSENG 4000 

Pada bagian i n i  akan d iura ikan s t u k t u r  dan ca ra  

ker ja  Super VGA card Tseng 4000 seca ra  umum. Adapun pro- 

gram d r i v e r  untuk Super VGA card d ibua t  t e rp i s ah  d a r i  

program utama supaya program l eb ih  f l e k s i b e l  dan dapat 

dikembangkan untuk berbagai d r i v e r  SVGA card lainnya. 

Pada s a a t  program utama di ja lankan,  maka program d r i v e r  

akan d i - ' l oad '  ke memori sebagai kode-kode b ine r .  

Sepe r t i  yang t e l a h  k i t a  ketahui komputer menyedia- 

kan memori untuk buf fe r  l aya r  dimulai pada alamat 



A000: OOOOH, sebesar  s a t u  segment a tau  64Kbyte. Untuk 

gambar 256 warna r e s o l u s i  VGA s t andar  320x200 t i t i k ,  

memori sebesar  i t u  masih mencukupi. Tetapi  r e s o l u s i  

640x480 membutuhkan memori sebesar  64 Ox480xlbyte a tau  

sebesar  300Kbyte untuk gambar 256 warna dan memori 

600Kbyte untuk gambar t r u e  co lo r .  Untuk mengatasi ha1 

i n i  maka Super VGA card mempunyai memori yang t e r d i r i  

d a r i  beberapa page a tau  bank. 

~ i k a  da ta  gambar yang d ik i r im ke buf fe r  l a y a r  t e l a h  

melebihi alamat A000:FFFFH (ba tas  1 segment sebesar  64K) 

maka super VGA card Tseng 4000 akan mengganti page l aya r  

(screen paging) dengan page berikutnya. Pada page baru 

i n i  d a t a  d i  k i r i m  kembali ke alamat A000: 0000H. 

Program d r i v e r  lengkap dapat  d i l i h a t  pada akh i r  

d a r i  bab V. Program i n i  t e r d i r i  d a r i  beberapa fungs i  

yang dapat  d ipanggi l  oleh program utama. Fungsi-fungsi 

t e r sebu t  adalah s e p e r t i  be r iku t  i n i :  

- I n i s i a l i s a s i .  

- RGB On,  RGB Line dan RGB O f f .  

- VGA On, VGA Line, VGA P a l e t t e  clan VGA O f f .  

3.1 Inieialieaei 

Bagian i n i s i a l i s a s i  b e r i s i  alamat ( o f f s e t  dan seg- 

ment) d a r i  fungsi-fungsi  yang t e rdapa t  pada d r i ve r .  

Harga segment i n i  hanya dapat  d i tentukan s e t e l a h  

program d i - '  load'  ke memori . I nformasi tentang reso- 

l u s i  l a y a r  juga t e rdapa t  pada bagian i n i .  



3 . 2  RGB On dan VGA On 

SVGA card Tseng mempunyai nomor mode 002EH untuk 

mengaktifkan l aya r  dengan r e s o l u s i  640x480 (256 war- 

na dan 16 j u t a  warna).  ~ a g i a n  i n i  membuat sebuah 

t a b e l  alamat awal d a r i  t i a p  b a r i s  yang akan ditam- 

pi lkan.  Karena t e rdapa t  480 b a r i s  maka t a b e l  t e r d i r i  

d a r i  480 inpu t .  ~ i a p - t i a p  alamat yang disimpan t e r -  

d i r i  d a r i  2 word ( 4  b y t e ) .  2 buah byte pertama me- 

nunjukkan o f f s e t  awal b a r i s  yang d ih i tung d a r i  page 

yang bersangkutan. Byte ke-3 menandakan nomor page 

l aya r  sedangkan byte t e r a k h i r  merupakan suatu  f l a g .  

J ika  dalam s a t u  b a r i s  t e rdapa t  pergant ian page maka 

f l a g  d i b e r i  harga FFH, s e b a l i  knya f l a g  d i b e r i  harga 

OOH. 

3 . 3  ROB L ine  dan VQA Line  

Bagian i n i  berf  ungsi untuk menampil kan da t a  gambar 

s a tu  b a r i s  ke l aya r .  Pada gambar 256 warna d a t a  t i a p  

t i t i k  yang d i t u l i s  ke bu f f e r  l aya r  d iwak i l i  d a t a  1 

byte.  Sedangkan pada gambar 16 j u t a  warna da t a  RGB 

24 b i t  d i t u l i s  ke buf fe r  l a y a r  s e t e l a h  dipadatkan 

menjadi da t a  2 byte. Bagian i n i  akan mendeteksi f l a g  

d a r i  t a b e l  alamat. J i ka  f l a g  = OH da t a  s a t u  g a r i s  

akan langsung d i t u l i s  ke page l aya r  yang berse- 

suaian.  J ika  f l a g  = FFH maka sebagian da ta  d i t u l i s  

ke buffer ,  s e t e l a h  melampaui ba tas  64Kbyte t e r j  ad i  

pergant ian page dan s i s a  da t a  yang ada d i t u l i s  k e  

page yang baru. 



3 . 4  RGB O f f  dan VGA O f f  

Bagian i n i  berfungsi  mengembalikan l aya r  ke mode 

teks  s e t e l a h  gambar ditampilkan. 

4 .  TRANSFER DATA KE MXMORI KOMPUTER 

Seper t i  t e l a h  dibahas pada bab I V ,  pe ra la tan  akan 

t e ru s  menerus menyampling da t a  medan genap suatu  gambar. 

Gambar yang t e l a h  disampling sebelumnya akan dihapus dan 

d i i s i  dengan gambar yang baru, sehingga gambar yang 

diambil  akan s e l a l u  r e a l  time.Pada s a a t  tomb01 untuk 

capture d i tekan,  data-data  d a r i  memori ek s t e rna l  akan 

d i t r a n s f e r  ke memori komputer. 

<YYdBAR 5-2 

MULTIPLEKSER PENGONTROL PROSES BACA 6 TLJLIS 

Gambar 5-2 menunjukkan sebuah mul t ip lekser  2 inpu t  

yang berfungsi  untuk mengontrol proses baca dan t u l i s  

pada memory eks te rna l .  Buffer PC0 dan PC1 t e r l e t a k  pada 

alamat 300H, da t a  merah ( S E L R ) ,  da ta  h i j au  (SELG)  dan 

da ta  b i ru  (SELB) be r tu ru t - t u ru t  t e r l e t a k  pada alamat 

301H, 302H dan 303H. 



Pada proses sampling PC0 d i b e r i  harga 0, yang ber- 

a r t i  semua inpu t  A akan d i te ruskan ke output dan da ta  

RGB akan d i t u l i s  d a r i  ADC ke memori eks te rna l .  Pada 

proses t r a n s f e r ,  PC0 d i b e r i  harga 1, b e r a r t i  semua i npu t  

B akan d i te ruskan ke output  dan da ta  RGB dibaca d a r i  

memori e  ks te rna l  ke memori komputer. 

Transfer  (7 
PCO=l, PC1=1 r - i  

i n p o r t b  (303H) 

habis?  

Arnbil d a t a  G 

hab is?  

A I-S' 
oAMBAR 5-3 

DIAGRAM ALIR PROSES TRANSFER 

Diagram a l i r  proses t r a n s f e r  dapat  d i l i h a t  pada 

gambar 5-3. Sebelum proses t r a n s f e r  dimulai PC1 d i b e r i  

harga 1 d i i k u t i  harga 0, yang menyebabkan address coun- 



t e r  74LS393 d i - ' c l e a r '  . ~ e l a n j u t n y a  d a t a  merah mulai 

dibaca d a r i  alamat 301H. Se t i ap  k a l i  i n s t r u k s i  

inportb(Ox301H) dilaksanakan akan memberikan pulsa  t r i g -  

ger  (pulsa  MADDR) ke address counter 74 LS393. Dengan 

demikian da t a  merah akan dibaca sebanyak jumlah ins t ruk-  

s i  i npo r tb  yang dilaksanakan. Sete lah  semua d a t a  merah 

terbaca,  address conter  d i - ' c l e a r '  l a g i  ( P C 1 = 1  l a l u  

PCl=O) dan proses yang sama t e r j a d i  untuk da ta  h i j au  dan 

da t a  b i ru .  Se te lah  semua da t a  RGB terbaca PC0 akan dibe- 

r i  harga 0 dan proses sampling be r l an ju t .  

5 .  -ILKAN DATA CU\MBAR KE MONITOR 

Sete lah  t e r d e t e k s i  pe r in tah  untuk ' capture ' ,  maka 

data-data  pada memori ek s t e rna l  akan d i t r a n s f e r  ke memo- 

ri  komputer. Sebelum ditampilkan data-data  i n i  harus 

d io lah  l a g i ,  sehingga l e t a k  d a t a  (dalam bentuk RGB) ha- 

r u s  berurutan untuk t i a p - t i a p  t i t i k .  Untuk gambar de- 

ngan ukuran 416x312 l e t a k  da ta  yang dimaksud ditunjukkan 

pada g ambar 5-4. 

OAMBAR 5-4 

DATA CiAMBAR YANG SIAP DITAMPILKAN 



Sebelum da ta  d i  kirimkan ke buf fe r  l aya r ,  d r i v e r  

SVGA card harus d i - ' l oad1  ke memori. ~ i k a  proses i n i  

be rha s i l ,  maka akan d ihas i lkan  alamat d a r i  fungs i  RGB 

On, RGB Line, RGB O f f ,  VGA On dan fungs i - fungs i  lainnya. 

Dengan dernikian fungs i - fungs i  t e r s ebu t  s i a p  d ipanggi l  

oleh program utama. Alamat segment yang pada program 

d r i v e r  d ib iarkan kosong, d i tentukan pada s a a t  loading 

i n i .  Proses loading d i  ker j  akan oleh f ungsi ~ o a d ~ r i v e r  

pada program utama. 

Sete lah  proses loading be rha s i l ,  program utama a- 

kan memanggil fungs i  RGB ~ i n e  untuk menampilkan s a tu  

b a r i s  da t a  ke l aya r  (untuk gambar 16 j u t a  warna) . Hal 

i n i  t e ru s  berulang sampai t e r capa i  sejumlah b a r i s  yang 

i n g i n  ditampilkan pada l aya r  monitor. Hal yang sama ber- 

laku untuk gambar 256 warna dengan fungs i  VGA ~ i n e .  J i ka  

dimensi gambar l eb ih  kec i l  d a r i  r e s o l u s i  layar ,  gambar 

akan ditampilkan t e p a t  d i  tengah. Sedangkan j i ka  dimensi 

gambar l eb ih  besar  d a r i  r e s o l u s i  l aya r ,  gambar akan d i -  

tampilkan mulai k i r i  a t a s  dan se lanju tnya  dapat  d igeser -  

geser .  Penekanan tomb01 'escape'  menyebabkan l a y a r  

kembali ke mode teks.  

SeLain b i s a  menampilkan gambar yang d i - ' cap tu re '  

d a r i  a l a t ,  program i n i  juga dapat  menampilkan f i l e  gam- 

ba r  PCX d a r i  media d i sk .  Pada kasus i n i ,  mula-mula d i -  

siapkan sejumlah memori sesua i  dengan dimensi gambar. 

Kemudian baca da ta  t i a p  b a r i s  d a r i  f i l e ,  a t u r  sesua i  

urutan RGB, dan letakkan ke memori. Se te lah  semua d a t a  

termuat d i  memori, da ta  gambar s i a p  ditampilkan dengan 

ca ra  yang sama s e p e r t i  yang t e l ah  d i j e l a skan  sebelumnya. 



Diagram a l i r  untuk menampilkan f i l e  PCX dapat  d i l i -  

ha t  pada gambar 5-5. Fungsi yang bersesuaian dengan ha1 

i n i  adalah fungs i  UnpackPCXFile pada program utama. 

Fungsi ~ e a d ~ C X ~ i n e  berfungsi  untuk membaca da t a  Satu 

b a r i s  d a r i  f i l e  dan mendekode da ta  yang tersimpan de- 

ngan teknik RLE menjadi da t a  b ine r  RGB. Diagram a l i r  

fungs i  i n i  dapat  d i l i h a t  pada gambar 5-6. 

R e a d  P C X  a 
Siapkan memori u 

Baca data  1 b a r i s  e= 
Uncompress d a t a  I 

4 
Atuc data  dalam urutan RGB 

I 

Tampilkan data  1 b a r i s  

OAMBAR 5-5 

DIAGRAM ALIR PEMBACAAN FILE P M  



Baca da ta  e- 
Indeks - d a t a  AND ~ F H I  

T u l i s k a n  d a t a  berikutnya 
ke memori "Indeks" k a l i  

I-,& selesai?  

DIAGRAM ALIR UNCOXPRESS DATA 

6. KONVERSI DATA BINER KE FILE PCX 

Data-data b iner  yang tersimpan di memori komputer 

dalam urutan RGB, dapat  disimpan ke media d isk .  Untuk 

menyimpan f i l e  gambar digunakan s t andar  format f i l e  PCX. 

Langkah-langkah pembuatan f i l e  PCX dapat  d i l i h a t  

pada gambar 5-7. Diagram a l i r  i n i  diwujudkan dengan 

fungs i  WritePCXFile pada program utama. Sedangkan d ia -  

gram a l i r  pemampatan d a t a  pada f i l e  PCX ditunjukkan pada 

gambar 5-8. ~ u n g s i  VritePCXLine memadatkan da t a  dengan 

metode RLE. 



I Buat Header I I P C X  1 

ke f i l e  PCX 

Baca data RGB 1 b a r i s  + 
Baca data R 1 b a r i s  1 
Baca data G 1 b a r i s  - 

JI 
I Kornpres data G 1 

& s i s ipkan  k e  f i l e  

I 

Baca data B 1 b a r i s  ? 
\1 

Kompres data B 
b s i s ipkan  k e  f i l e  

RETURN 

DIAGRAM ALIR PEMBUATAN FORMAT FILE PCX 



ke f i l e  

ke f i l e  

\ I  

Tulis C1H ke f i l e  

QAMBAR 5-0 

DIAGRAM ALIR KOMPRESI DATA DKNQAN TEKNIK RLE 



- 
7 .  LISTING PROGRAM 

P r o g r a m  d r i v e r  u n t u k  S u p e r  VGA C a r d  h e n g  4 0 0 0  
Mode layar : 6 4 0 x 4 8 0  1 6 , 7  j u t a  w a r n a  ( 2 4  b i t )  

6 4 0 x 4 0 0  2 5 6  w a r n a  ( 8 b i t )  
3 2 0 x 2 0 0  2 5 6  w a r n a  ( 8 b i t )  

A u t h o r  : Maria I m e l d a  N. ( 2 3 4 9 1 0 4 7 )  
V e r s i o n  : 1 . 2 0  D a t e  : 13 D e s e m b e c  1 9 9 5  
E l e c t r i c a l  E n g i n e e r i n g  D e p a r t m e n t  
P e t r a  C h r i s t i a n  U n i v e r s i t y  

RGB Wide  EQU 6 4 0  
RGBDeep EQU 4 8 0  
R G B S c r e e n S e g  EQU OAOOOH 
VGAWide EQU 6 4 0  
VGADeep EQU 4 8 0  
VGAScreenSeg  EQU OAOOOH 

RGBZAX MACRO 
MOV DX, 0 
LODSB 
MOV CL, 3 
SBR AL,CL 
AND AX,001FB 
MOV CL,10  
SHL M , C L  
OR DX,AX 
LODSB 
MOV CL,3  
SHR AL,CL 
AND AX,001FH 
MOV CL, 5 
SHL AX,CL 
OR DX,AX 
LODSB 
MOV CL,3  
SHR AL,CL 
AND AX,OOVH 
OR DX,AX 
MOV AX, DX 
ENDM 

TSengReg  MACRO 
MOV DX,03C4E 
MOV AL, 0 
OUT DX,AL 
MOV DX103C5H 
I N  AL,DX 
AND A L , o m  
OUT DX,AL 
MOV DXt03CEE 
MOV At, 6 
OUT DX,AL 
MOV DX, 03CFH 
I N  AL,DX 
XOR AL,6  
OR AL,2  
OUT DX,AL 
ENDM 

CODE SEGMENT PARA PUBLIC 
ASSUME CS:CODE 
ORG OOOOH 
DB ' 2 3 4 9 1 0 4 7 '  

I n i t i a l i z e  PROC FAR 
DW RGBOn 
DV ? 
Dm RGBLine  
DW ? 
DV RGBOff 
DW ? 
D VGAOn 
DW ? 
DW VGALine 
DW ? 
DW VGAOff 
DW ? 
DW V G A P a l e t t e  
DW ? 

V RGBWide DW RGBWide 
v I R G B D ~ ~ ~  DW RGBDeep 
V-VGAWide DW VGAWide 
V-VGADeep DW VGADeep 
V-VGAScrnSeg DV VGAScreenSeg  
I n i t i a l i z e  ENDP 

RGBOn PROC NEAR 
PUSH BP 
PUSH DS 
PUSH ES  
MOV CS : [V RGBVide] , 6 4 0  
MOV CS : [ v I R ~ D ~ ~ ~ ]  , 4 8 0  
MOV CX,480 
SUB BX,BX 
MOV S1,OFFSET T a b l e  

RGB1: PUSH CX 
MOV AX,1280 
MUL BX 
AND DX, OFFH 
CMP AX, (OFFFEB-1280) 
JB RGB2 
MOV DH, OFFH 

RGB2: MOV C S : [ S I ] , A X  
MOV CS: [ S I + 2 ]  ,DX 
ADD S I , 4  
INC BX 
POP cx 
LOOP RGBl 
TSengReg  
MOV AX,lOFOE 
MOV BX,2EB 
INT 1 0 8  
MOV CS : [Bank]  , 0 

' CODE' POP ES 
POP DS 
POP BP 
REm 



RGBOn ENDP 

RGBLine PROC HEAR 
PUSH BP 
MOV BP,SP 
PUSH DS 
PUSH ES 
MOV SI, [BP+6] 
MOV DS, [BP+8] 
MOV CX, [BP+10] 
CMP CX, CS : [V-RGBBide] 
JL RGBLInel 
MOV CX, CS : [V-RGBVide] 

RGBLInel: MOV AX,OAOOOH 
MOV ES,AX 
MOV BX, [BP+12] 
SHL BX,1 
SHL BX,1 
MOV DI , CS : [BX+Table] 
MOV AX,CS:[BX+Table+Z] 
CLD 
CALL TSengBank 
CMP AH,O 
JN!I RGBLine3 
MOV AX, [BP+14] 
SHL AX,1 
ADD D1,AX 

RGBLIne2: PUSH CX 
RGBZAX 
STOSW 
POP CX 
LOOP RGBLIne2 
JMP ExitRGB 
HOP 

RGBLIne3 : MOV AX, [BP+14] 
SHL AX,1 
ADD D1,AX 
CMP DI,1280 
JB RGBLIne6 

RGBLIne4: PUSH CX 
RGB2AX 
STOSW 
POP cx 
CMP DI,O 
JNE RGBLIne5 
MOV AX,CS:[Bank] 
INC AX 
CALL TSengBan k 

RGBLIne5: LOOP RGBLIne4 
JMJ? ExitRGB 

RGBLIne6: MOV AX,CS:[Bank] 
ADD AX, 1 
CALL TSengBank 

RGBLIne7: PUSH CX 
RGB2AX 
STOSV 
POP CX 
LOOP RGBLIne7 

ExitRGB: POP ES 
POP DS 
POP BP 
RGTF 

RGBLine ENDP 

RGBOf f PROC NEAR 
PUSH BP 
PUSH DS 
PUSH ES 
MOV AX,1200H 
MOV BX,0031H 
INT l0H 
MOV AX,0003H 
INT 10H 
POP ES 
POP DS 
POP BP 
R E F  

RGBOf f ENDP 

VGAOn PROC NEAR 
PUSH BP 
MOV BP,SP 
PUSH DS 
CMP WORD PTR [BP+6] ,320 
JG SVQAOnl 
CMP WORD PTR [BP+8] ,200 
JG SVGAOnl 
MOV CS : [V VGAYlide] ,320 
MOV CS:[V-VGAD~~~] ,200 
MOV CX,200 
SUB DXIDX 
MOV S1,OFFSET Table 

VGAOnl: PUSHDX 
MOV AX,320 
MUL DX 
MOV CS:[SI],AX 
ADD SI,2 
POP DX 
INC DX 
LOOP VGAOnl 
MOV AX,0013H 
INT 10H 
JMP ExitVGA 

SVGAOnl: MOV CS:[V VGAWide],640 
MOV CS : [ V ~ V G A D ~ ~ ~ ]  ,48 0 
MOV CX,480 
SUB BX,BX 
MOV SI,OFFSET Table 

SVGAOn2: PUSH CX 
MOV AX,640 
MUL BX 
AND DX, OOFFH 
CMP AX, (OFFFFH-639) 
JB SVGAOn3 
MOV DHtOFFH 

SVGAOn3: MOV CS:[SI],AX 
MOV CS: [SI+Z] ,DX 
ADD SI,4 
INC BX 
POP CX 
LOOP SVGAOn2 
TSengReg 
MOV AX,2W 
INT 10H 
MOV CS : [Bank] , OOOOH 

ExitVGA: POP DS 
POP BP 
RETE' 



VGAOn ENDP 

VGALine PROCNEAR 
PUSH BP 
MOV BP,SP 
PUSE DS 
PUSE ES 
CMP CS:[V_VGAWide],320 
JNE SVGALinel 
MOV SI , [BP+6] 
MOV DS, [BP+B] 
MOV BX, [BP+12] 
CMP BX,200 
JG ExitVGAl 
SHL BX,1 
MOV DI,CS:[Table+BX] 
MOV AX, [BP+14] 
ADD D1,AX 
CLD 
MOV CX, [BP+lO] 
CMP 01,o 
JE ExitVGAl 
CMP 01,320 
JL VGALinel 
MOV CX,320 

VGALinel: MOV AX,OAOOOH 
MOV ES,AX 

REPNE MOVSB 
ExitVGAl: JMP ExitVGA2 
SVGALine1:CMP EORD PTR (BP+12],480 

JL SVGALlneZ 
JMP ExitVGA2 

SVGALineZ :MOV SI, [BP + 61 
MOV DS, [BP+8] 
MOV CX, [BP+10] 
CMP CX,640 
JL SVGALine3 
MOV CX,640 

SVGALine3:MOV BX,[BP+12] 
SHL BX,1 
SHL BX,1 
MOV D1,CS: [TabletBX] 
MOV AX, [BP+14] 
ADD D1,AX 
MOV AX,CS:[Table+BX+Z] 
CALL TSengBank 
CMP AH,OOE 
JNE SVGALine4 
MOV AX,OA0008 
MOV ES,AX 
CLD 

REPNE MOVSB 
JMP ExitVGAZ 

SVGALine4:MOV AX,OAOOOH 
MOV ES,AX 
CMP DI,640 
JB SVGALine6 
PUSH CX 
MOV AX,DI 
MOV 01,0000H 
SUB CX,AX 
MOV BX,CX 
CMP CX, [BP+10] 
JL SVGALine5 

MOV CX, [BP+10] 
CLD 

REPNE MOVSB 
POP a 
JMP ExitVGA2 

SVGALine5 :CLD 
REPNE MOVSB 

POP CX 
SUB CXIBX 
CMP CX,O 
JLE ExitVGAZ 
MOV BX, [BP+12] 
SHL BX, 1 
SHL EX, 1 
MOV AX, CS : [Table+BX+Z] 
IHC AX 
CALL TSengBank 
MOV AX,OAOOOB 
MOV ES,AX 
MOV Dl, 0 
CLD 

REPNE MOVSB 
JMP ExitVGAZ 

SVGALine6:MOV AX,CS:[BX+2+Table] 
INC AX 
CALL TSengBank 

REPNE MOVSB 
ExitVGA2: POP ES 

POP DS 
POP BP 
RETF 

VGALine ENDP 

VGAOf f PROC HEAR 
MOV AX,1200H 
MOV BX,OO3lE 
INT 10H 
MOV AX,0003H 
INT lOE 
RFTF 

VGAOf f ENDP 

TSengBank PROC HEAR 
CMP AX,CS:[Bank] 
JNE Bankl 
RET 

Bankl: MOV CS:[Bank],AX 
PUSH AX 
PUSH DX 
MOV AB,AL 
MOV DX, 3BFH 
MOV AL,3 
OUT DX,AL 
MOV DL,ODBH 
MOV AL, OAOE 
OUT DX,AL 
AND AE,15 
MOV AL,?iH 
S M  AL,1 
SHL AL, 1 
SHL AL,1 
SHL AL, 1 
OR AL,AH 
MOV DL, OCDH 



OUT DX,AL 
POP DX 
POP AX 
RET 

TSengBank ENDP 

VGAPalette PROC 
PUSH BP 
MOV BP,SP 
PUSH DS 
PUSH ES 
MOV SI, [BP + 61 
MOV DS, [BP + 81 
MOV CX, [BP + 101 
CMP CX,o 
JG Palettel 
JMP ExitPalette 

Palettel: MOV DXI03C6B 
MOV AL,OFl?H 
OUT DX,AL 
MOV BX, 0 

Palette2 : PUSH CX 
MOV DX103C8H 
MOV AL,BL 
INC BX 
OUT DX,AL 
INC DX 
LODSB 
SHR AL,1 
SHR AL,1 
OUT DXIAL 
LODSB 
SHR AL,l 
SBR AL,1 
OUT DX,AL 
LODSB 
SHR AL,1 
SER AL,1 
OUT DX,AL 
POP cx 
LOOP Palette2 

ExitPalette :POP ES 
POP DS 
POP BP 
RETF 

VGAPalette ENDP 

Table DR 960 DUP(?) 
Bank DR ? 
CODE EHDS 

END 



Eak Cipta oleh : Maria Imelda (23491047) */ 
Program ini dibuat untuk ujian kesarjanaan / 
Pada Fakultas Teknik Jurusan Teknik Elektro */ 
Universitas Kristen Petra Surabaya */ 
Version : 1.40 Date : 3 Januari 1995 / 
Judul Tugas Akhir : */ 
PERENCAW DAN PEMB(IATAN IHTERFACE KAMERA KE IBM PC */ 
UNTUK MENGAMBI L GAMBAR, MENAMPI LKAN KE MOM TOR * / 
DAN MENYIMPAN KE DISK */ 

#include "a1loc.h" 
#include "conio. h" 
#include "dos . h" 
#include "memmangr .hW 
#include "stdi0.h" 

#def ine Panamiri Ox4b00 
#define Panamanan Ox4d00 
#def ine PanahAtas 0x4800 
Cdef ine PanahBawah 0x5000 
#define Borne 0x4700 
#define End Ox4f00 

#def ine GOOD-READ 0 
tdef ine BAD-FI LE 1 
#define BAD-READ 2 
Xdef ine MEMOR Y-EXROR 3 
ddef ine VRONG-BI TS 4 
#define NO-DRIVER 5 
#define Step 32 

typedef atruct 
char ch,atr 

) pixel; 

pixel *display= 
( (pixel far*) Oxb8000000 
Itstack-disp[16000]r 

typedef struct 
i int Width,Depth,Xdisp,Ydisp,bytes,bitsr 

char Palette[768] r 
) FILEINPOI 

typedef struct 
( char Manufacturer,Version,Encoding,Bitsger~Pixelr 

int Xmin,Ymin,Xmax,Ymax,Hres,Vres: 
char Palette[48~,Reserved,Colour~Planesr 
int Bytes-per-Line, Palette-?lpe r 
char Filler[58) r 

1 Pcxffeaderr 

typedef struct 
int (*RGBOn) () ; 
int (*RGBLine) () ; 
int (*RGBOff) ()I 
int (*VGAOn) () r 
int (*VGALine) () r 
int (*VGAOff) O r  
int (*VGAPalette) () r 
int RGBGJider 
int RGBDeepr 
int VGAEide: 
int VGADeepr 



int VGAScreenSegr 
I GRAFDRIVER; 

GRAFDRIVER *LoadDriver (char *s) r 
GRAFDRIVEZ *gdr 
FILEIWO fit 

main 0 
( int ff,e,kr 

char ch,optl,opt2,Dizplay[~ 
char *vector[5] = (  "1. Setup 8 

"2. Capture 
"3. Display ,. 
"4. About 
"5. Exit "1:  

char *setup[2]=("l. SVGA Card Driver", 
"2. Capture " I  I 

char *about[2]=("1. This Program ", 
"2. Author "11 

FILE *fcfg: 

/ textbackground (RED) r */ 
clrzcr () r 
optl-01 
do 
I MakeBox(5,2,75,17,0~10,1,l, "COPYRIGHT BY : MARIA IMELDA 

(23491047) ") I 
windov(l,l,80,25) : 
ff=BarMenu (vector,3O, 6,optl, Ox30,0x21,5, " Menu Utama") r 
optl=ff: 
SaveScreen (1) r 
switch Iff) 
( case 1 : 

opt2=0; 
do 
( e=BarMenu (setup,35,8,opt2, Ox30,0x21,2, "Setup") r 

opt2=er 
switch (e) 
( case 1 : 

( SaveScreen (2) r 
MakeBox(5,19,75,23,BLUE, 1, I, "Driver setup") r 
VievCursor ( )  r 
if ((fcfg = fopen("MARIA.CFG", 'kb")) !=NULL) 
( gotoxy (l0,21) : 

gets (Display) r 
fputs (Display, fcfg) r 
fclose(fcfg) r 

1 
/ *  do ) while (getch () !=13) I */ 

LoadScreen (2) r 
break! 

I 
case 2 : 
( SaveScreen (2) r 

MakeBox(5,18,75,24,BLUE,l,l,"Capture ~etup")? 
VievCursor () t 
do ( ) while (getch () !=13) 7 
LoadScreen (2) r 
breakr 

I 



LoadScreen  (1) r 
I 

w h i l e  ( e ! = O )  r  
b r eak :  

1 
case 2 : 
( SaveSc reen  (2 )  ; 

MakeBox (5,18,75,24,LIGHTGRAY, l,l, "Capture")  r 
ViewCursor  () r 
Sampl ing  0 r 
g e t c h  0 r 
LoadScreen  (2)  r 
b r e a k r  

1 
case 3 : 
{ SaveSc reen  (2 )  rMakeBox (5 ,18 ,75 ,24 ,CWN, l ,  1, "Disp lay")  r 

ViewCursor  () r 
D i sp l ayF i l ePOC () r 
g e t c h  0 r 
LoadScreen  (2)  ; 
b r e a k r  

1 
case 4 : 
( op t2=0 ;  

d o  
k-BarMenu ( a b o u t ,  3 5 , 1 2  , o p t 2 , 0 x 3 0 , 0 x 2 1 , 2 ,  "About") r 
o p t 2 = k r  
s w i t c h  (k)  
( c a s e  1 : 

( SaveSc reen  (2 )  r 
MakeBox(5,10,75,24,BLUE, 1,1, "About T h i s  
Program") r 
windov(5 ,12 ,74 ,23 )  r 
t e x t c o l o r  (RGD) r 
g o t o T ( 8 , 2 )  r 
c p u t z  ("Program i n i  d i b u a t  u n t u k  S k r i p s i /  
Tugas A k h i r  y a n g  b e r j u d u l \ n W )  ; 
g o t o x y ( l l , 3 )  r 
c p u t s  ( "PEXENCANAAN DAN PEMBUATAN INTERFACE 
KAMERA RE IBM PC\nW) r 
g o t o x y  ( 3 , 4 )  r 
c p u t z  ( "UNTIJK MENGAMBIL GAMBAR, MENAMPILKAN 
RE MONITOR DAN MENYIMPAN ICE D l  SR\n ") r 
g o t o x y ( 2 7 , 5 )  r 
c p u t s  ("Oleh :\n") r 
g o t o x y ( 2 5 , 6 )  r 
c p u t s  ( "Mar ia  I m e l d a  (23491047) \n")  ; 
g o t o x y ( l 8 , 7 )  r 
c p u t z ( " P a d a  U j i a n  S a r j a n a  J u r u s a n  Tekn ik  
E l e k t r o \ n W )  r 
g o t o x y ( l 8 , 8 )  r 
c p u t s  ( ' T a k u l t a s  Tekn ik  U n i v e r s i t a s  K r i s t e n  
P e t r a \ n W )  : 
g e t c h  0 I 
LoadScreen  (2 )  ; 
b r e a k ;  

1 
c a s e  2 : 
( SaveSc reen  (2)  r 

MakeBox(5,18,75,24,BLUE,l,l,"Author") r 
ViewCulrsor ( )  r 
d o  ( ) w h i l e  ( g e t c h  () !=13) r 
LoadScreen  (2) ; 
b r e a k ;  



1 
I 
Loadscreen (1) ; 

1 
while (k!=O) r 
break r 

1 
1 

I 
while (ff !=5) r 
Viewcursor ( )  r 
textattr (OXOF) r 
clrscr () r 
return Or 

1 

BarMenu(char **vector,int x,int y,char option,int boxwarna, 
int barwarna, int max,char judul) 

I int ir 
char chr 

RideCursor () r 
if (optionc=O) option=l; 
MakeBox(x,ylx+strlen(*vector)+1,y+max+3,boxwarna,O,1, judul) r 
textattr (boxwarna) r 
windcw(lll,80,25) r 
for(i=Oriuoaxr++i) 
( gotoxy(x+l, y+3+i) : 

cputs (*  (vector+i) ) ; 
1 
textattr (barwarna) ; 
gotoxy(x+l, y+Z+option) r 
cputs ( *  (vector+ (option-1) ) ) r 
do 
I ch=getch () r 

switch (ch) 
I case 72 : 

textattr (boxwarna) r 
gotoxy(x+l, y+Z+option) : 
cputs (*  (vector+ (option-1) ) ) r 
if (option==l) option=maxr 
else --optionr 
textattr (barwarna) r 
gotoxy(x+l, y+Z+option) r 
cputs ( *  (vector+ (option-1) ) ) r 
break; 

case 80 : 
textattr (boxwarna) r 
gotoxy (x+l, y+2+option) r 
cputs (* (vector+(option-1) ) ) r 
if (option==max) option=lr 
else ++option; 
textattr (barvarna) r 
gotoxy(x+l, y+2+option) r 
cputs ( *  (vector+(option-1) ) ) r 
break: 

1 
1 
while (ch!=13 && ch!=27) r 
if (ch==27) option=O; 
return (option) r 

1 



MakeBox(int xl, int yl, int x2, int y 2 ,  int warna, int jenis, 
int varjudu1,char *judul) 

1 int i, tengahr 
char leftup [ 4 ]  = ('+','+',*+v,'+*); 
char linehor[4] = ('-','-',*-',v-v); 
char rightup[4] = ('+',*+',*+q,*+*); 
char linever[4] = (':',';',*;';:*); 
char leftdn [41 = ( ' + ' , ' + ' . ' + * , * + ' ) r  
char rightdn[4] = ('+','+',*+';+'); 
char lefttl [4] = ( * + ' ; ; ' ; ; ' , * ; * l r  
char righttl[4] = (*:*,';',*;',l:*); 

if (jenis<O I I jenis>3) jenis=Or 
textattr (warna) r 
window (xl, yl, x2, y2) : 
clrscr ( )  r 
uindaw(l,l,80,25) r 
for (i=xl+lr i<=x2-lrtti) 
I gotoxy(i,yl) r 

cprintf ("%cW, linehod jenis] ) : 
gotoxy(i, y2) : 
cprintf ("tc", linehor[ jenis] ) r 

I 
for (i=yl+lr i<=y2-lr++i) 
( gotoxy(x1, i) r 

cprintf ("%cW, lineved jenis J)r 
gotoxy(x2, i) r 
cprintf ("%cW, linever[ jenis] ) r 

I 
gotoxy(x1, yl) r 
cprintf ("%cW, leftup[ jenis] ) : 
gotoxy (x2, yl) r 
cprintf ("%cW, rightup[ jenis]) r 
gotoxy(xl,y21 r 
cprintf ("%cW, leftdn[ jenis] ) r 
gotoxy(x2, y2) r 
cprintf ("%cW, rightdn[ jenis] ) r 
if (varjudul==l) 

for (i=xl+l; i<=x2-l;++i) 
I gotoxy (1, yl+2) r 

cprintf ("%cW, linehod jenis] ) r 
I 
gotoxy (xl, yl+2) r 
cprintf ("%cW, lefttl[ jenis] ) J 

gotoxy (x2, y1+2) r 
cprintf ("%cW, righttl(jeniJl)r 
windau(xl,yl,x2,y2) : 
tengah= ( (int) ( (x2-xl+1) /2) ) - ( (int) (atrlen (judul) 12) ) r 
gotoxy(tengah, 2) r 
cputs (judul) r 
windcw (xl+l, y1+3, x2-1, y2-I) r 

1 
else 
[ gotoxy(x1, y1+2) ? 

cprintf ("PC", lineved jenis]) r 
gotoxy(x2, yl+2) r 
cprintf ("%c", linevet-[ jenisl) r 
uindaw(xl+l,yl+l,x2-1, y2-1) r 

1 
1 

Savescreen (int layarke) 
( pixel far *source,*dest; 

int ir 



if (layarke<O) layarke=O? 
if(layarke>lO) layarke=lOr 
source=display; 
if (layarke<=3) dest=&display[ layarke* 2048) r 
else dest=&stack-disp[ (layarke-4) *2000] r 
for (i=Or i<=1999 r iu) (destu) =* (sourcett) r 

I 

Loadscreen (int layarke) 
( pixel far *source, *destr 

int ir 

if (layarke<O) layarke=O I 
if (layarke>lO) layarke=lO: 
source=display; 
if (layarke<=3) dest=hdisplay[layarke*2048] r 
else dest=hstack-disp[ (layarke-4) f20001 r 
for (i=Ori<= (1999) r i++) *(source++) =* (destu) : 

1 

Hidecursor ( )  
I union REGS rr 

ViewCursor () 
4 union REGS r: 

r.h.ah=lr 
r .h.ch=6r 
r.h.c1=7r 
int86(0x10, &r, hr) r 

DisplayFilePCX ( )  
1 FILE *fp, *fcfgr 

char NamaFile[BO] ,Display[80] r 
static char results[6] [16] = ( "Ok", 

"Bad file", 
"Bad read", 
"Memory error", 
"Too few colours", 
"No driver mode" ) ; 

char path[80] r 
int rr 

if ((fcfg=fopen ("maria.cfgW, "rb")) !=NULL) 
{ fgets (Display, 80, fcfg) r 

fclose (fcfg) r 
if ( (gd=LoadDriver (Display) ) == NULL) 

printf ("Error loading driver %s\n", Display) ; 
return (1) ; 

1 
windov(7,21,74,23) r 
gotoxy(l,2) rputs ('Tile Name 7")  r 
gotoxy(13,2) r 
gets (NamaFile) r 
if ( (fp = fopen (NamaFile, "rb") ) != NULL) 
1 Savescreen (3) 7 

r=UnpackPCXFile (fp, hf i) I 



MakeBo~(l,l,40,4,MAGENTA,2,0,~") ; 
printf ("\ts",results[rl) rgetch () r 
Loadscreen (3) r 
fclose (fp) r 

I 
else printf ('Trror opening %s", NamaFile) r 

1 
else printf("P1ease Setup")? 

1 

UnpackPCXFile (fp, f i) 
FILE *fpr 
FILEINFO *fir 

{ PcxEeader pcxr 
char *p, *pr; 
int i, j,bytesr 

if (fread ( (char *) &pcx, 1,sizeof (PcxEeader) , fp) == sizeof (PcxHeader) 
&& pcx.Manufacturer==lO) 
I if (pcx.Bits-per-Pixel==B) 

fi->Width=pcx.Xmax-pcx.Xmin+lr 
fi->Depth=pcx.'BPax-pcx.'BPin+lr 
bytes=pcx.Bytes-per-Line: 
if (pcx .Colour-Planez==3) 
{ f i->bits=24r 

fi->bytes=bytesf3r 
if ( (p=dosalloc (f i->bytes) ) == NULL) return (MEMORY - ERROR) r 
if ( (pr=dosalloc (f i->bytes) ) == NULL) 
[ dosfree(p): 

return (MEMORY-ERROR) : 
I 
if (Init (fi) != GOOD-READ) 
( dosfree(pr): 

do3 f ree (p) r 
return (MEMORY-EXROR) r 

I 
for (i=O;i<fi->Depth;++i) 
[ for (j=Or j<37tej) 

( if (ReadPCXLine (p+ (jfbytes) , fp, bytes) != bytes) 
1 f reebuffer ( )  r 

dosf ree (pr) r 
dos f ree (p) r 
return (BAD-READ) r 

1 
) 
for(j=Orj<fi->Widthrtej) 

PC[ jf31=p[ jl : 
pr[ j*3+1] =p[bytes+j] r 
pr[ j*3+2] =p[2*bytes+j] r 

I 
putline (pr, i) r 

1 
DisplayPicture (f i) r 
f reebuf fer () r 
dosf ree (pr) ; 
dosf ree (p) t ) 
else 
( f i->bits=8r 

fi->bytes=bytesr 
if (!fseek (fp,-769L, SW-END)) 
( if (fgetc (fp) !=OxOc I I 

fread (fi->Palette, 1,768,fp) !=768) ) 
( puts ("Error reading palette") :exit (1) : 
1 



I 
else 
( p u t s  ( "Er ror  s eek ing  p a l e t t e " )  r  

e x i t  (1) : 
I 
i f  ( (p=dosa l loc  (by t e s )  ) ==NULL) r e t u r n  (MEMORY-ERROR) ; 
i f  ( I n i t  (f  i) !=GOOD-READ) 
( d o s f r e e ( p ) r  

r e t u r n  (MEMORY_ERROR) ; 
1 
f s eek  ( f p ,  128L,SEEREERSET) r 
f o r  ( i=Ori<f i ->Depthr++i)  
( i f  (ReadPCXLine (p, f p ,  by t e s )  !=bytes)  

( f reebuf f e r  () r 
dos f r e e  (p)  ; 
r e t u r n  (BAD-READ) r 

1 
pu t  l i n e  (p,  i) r 

1 
Disp l ayp i c tu r e  ( f  i) r  
f r e e b u f f e r  () r 
dosf  ree (p) r 

) 
I 
e l ~ e  r e t u r n  (URONG-BITS) r 

1 
else r e t u r n  (BAD-READ) r 
r e t u r n  (GOOD-READ) r 

) 

ReadPCXLine (p ,  f  p, b y t e s )  
c h a r  *pr 
FILE *fpr  
i n t  b y t e s  r 
( i n t  n=O,c,i: 

do 
( c = f g e t c ( f p )  & Oxffr 

i f  ((c & OxcO) == OxcO) 
( i=c & Ox3f r 

c = f g e t c ( f p )  r 
w h i l e  (i--) p[n++] = c r  

\ 
else p[n++] =cr  

1 
w h i l e  (n < by t e s )  r  
r e t u r n  (n) r 

1 

( i f  ( !getbuf f e r  ( ( long)  f  i ->by t e s t  ( long)  f  i->Depth, f  i ->bytes ,  f  i->Depth) ) 
r e t u r n  (MEMORY-ERROR) r 
if(gd->RGBOn==NULL I I gd->VGAOn==NULL) 
1 f reebuf  f e r  0 r 

r e t u r n  (NO-DRIVER) r 
1 
i f  ( f  i ->b i t s==24)  (gd->RGBOn) (f i->Width, fi->Depth) r 
else i f  ( f  i ->b i t s==B)  
( (gd->VGAOn) ( f  i->Width, f  i->Depth) r  

(gd->VGAPalette) (f i - > P a l e t t e ,  25 6) r 
I 
r e t u r n  (GOOD-READ) r 



Disp l ayP ic tu r e  ( f  i) 
FILEIHFO * f i r  

( i n t  screenwide,scceendeepr 
i n t  c,i,n,rn,x=O,y=O; 

i f  ( f  i ->bi ts==24)  
( screenwide=gd->RGBRider 

screendeep=gd->RGBDeep; 
1 
else 
( screenwide-gd->VGAWide; 

screendeep=gd->VGADeepr 
1 
i f  (f i->Width < screenwide)  
( f i->Xdisp= (screenwide- ( f  i->Width) ) /2r 

n=f i->Width; 
I 
else 
I f i->Xdisp=O; 

n-screenwide; 
I 
i f  ( f  i->Depth < screendeep)  
I f i->Ydiap= (screendeep- ( f  i->Depth) ) /2 r  

m=f i->Depth; 
1 
else 
( f i->Ydisp=O; 

m=screendeepr 

do 
( for( i=O;i<mii+i)  

f c=y+ir 
i f  (c>=f i->Depth) breakr  
i f  ( f i ->b i t s==24)  (gd->RGBLine) ( g e t l i n e  (y+i) + (x*3) , n, 
i+ f  i->Ydisp, f i->Xdisp) r 
else (gd->VGALine) ( g e t l i n e  (y+i)  +x, n,  i i f  i->Ydiap, 
f i->Xdisp) ; 

c = G e t K e y  () r 
swi tch  (c )  
( c a s e  PanahKir i :  

i f  ( (x-Step)  > 0) x-=Stepr 
else x=O; 
breakf  

c a s e  PanahXanan: 
i f ( (x+Step+screenwide)  < fi->Width) x+=Stepr 
else i f  ( f  i->Width > screenwide)  
x=f i->Width-screenwider 
else x=O; 
break: 

c a s e  PanahAtas : 
i f  ( (y-Step)  > 0)  y-=Step; 
else y--0: 
breakr 

c a s e  PanahBawah: 
i f  ( (y+Step+screendeep) < f i->Depth) y+=Stepr 
else i f  ( f  i->Depth > screendeep)  
y f i ->Depth-screendeep;  
else y=Or 
break;  

c a s e  Home: 
x=y=o; 



break; 
case End: 

if(fi->lidth > screenwide) x=fi->Width-screenwider 
else x=Or 
if(fi->Depth > screendeep) y=fi->Depth-screendeepr 
else y=Or 
break: 

I 
I 
while (c != 27) r 
f reebuf fer () r 
if (fi->bits==24) (gd->RGBOf f )  () r 
else (gd->VGAOf f )  ( )  r 
return (GOOD-READ) r 

1 

GetKey ( ) 
int cr 

c = getch () r 
if (! (c 6 OxOOff)) c = getcho << 8; 
return (c) r 

I 

GRAFDRIVER *LoadDriver (3) 
char *sr 
1 GRAFDRIVER *gdr 

char *grafDriver=NULLr 
FILE *fpr 
long 1; 
char b[8] : 
unsigned int segr 

if ((fp=fopen(s, "rb")) != NULL) 
I fseek (fp, OL, S-END) ; 

l=ftell (fp) r 
rwind (f p) ; 
fread(bIl,8,fp): 
if (!memcmp (b, "23491047", 8 )  ) 
( 1-=EL; 

if(1 < OxffffL && 
(grafDriver=dosalloc( (unsigned int) 1) ) != NULL) 
I if (fread (grafDriver, 1, (unsigned int) 1, fp) 

==(unsigned int) 1) 
( gd= (GRAFDRIVER *) grafDriverr 

seg=FP-SEG (grafDriver) : 
if (gd->RGBOn != NULL) 
( grafDriver[2] =segr 

grafDriver [3] = (seg >> 8) r 
grafDriver[6] =segr 
grafDriver [7] = (seg >> 8) r 
grafDriver[lO]=segr 
grafDriver[ll] = (seg >> 8) r 

I 
if (gd->VGAOn != NULL) 
( grafDriver [l4] =segr 

grafDriver[l5]=(seg >> 8) r 
grafDriver[l8] =segr 
grafDriver[lg] = (seg >> 8 )  r 
grafDriver[22]=segr 
grafDriver[23] = (seg >> 8) r 
grafDriver[26] =segr 
grafDriver [271= (seg >> 8) ; 



1 
elae 
( dosfree (grafDriver) r 

grafDriver=NULL~ 
1 

1 
1 
fclose (fp) r 

I 
return ( (GRAFDRIVER *) graf Driver) r 

1 

Sampling () 
I FILE *fcfa,*Out~utr 

char ~ i s ~ i a ~ [ 8 0 j  ,FileNams[60] ,path [80] ,a: 
int rr 

if ((fcfg=fopen("maria.cfg", "rb")) !=NULL) 
( fgets (Display, 80, fcfg) r 

fclose (fcfg) r 
if ( (gd=LoadDriver (Display) ) == NULL) 
I printf ("Error loading driver %a\n", Display) r 

return (1) r 
1 
o~tportb(0x300,0) r 
puts("Press C or c to captureW)r 
do 
[ a=getch() r 
1 
while (a !='cV 66 a !='CV) r 
rscapture (&f i) ; 
outportb(Ox300,O) r 
printf ("td", C) I 
puts ("Save picture?") r 
a-getch ( )  r 
if (a==* y' I I a==' Y*) 
( puts ( "Nama file? ") r 

gets (path) r 
FileExt (path,FileName, "PCX") r 
strupr (FileName) r 
if ( (Output = fopen (FileName, 'Lrb") ) !=NULL) 
( WritePcxFile(Output,fi.Width,fi.Depth,fi.bits)r 

fclose (Output) r 
I 

1 
f reebuf fer () r 

1 
else printf ("Please setup") r 

1 

capture (f i) 
FILEINFO fir 
( char *pr,*pg,*pb,*pl,*p2,fp31 

int i, j, k,bytesr 

byte~=416r 
fi->Uidth=416r 
f i->Depth=3 12 r 
f i->bits=24r 
if (f i->Width < gd->RGBUide) 
f i->Xdisp= (gd->RGBWide- (f i->Width) ) /2r 
elae f i->Xdisp=O; 
if(fi->Depth < gd->RGBDeep) 
f i->Ydisp= (gd->RGBDeep- (f i->Depth) ) /2 r 



else f I->Ydisp=Or 
f i->bytes=bytes*3 r 
if ( (pl=dosalloc (f i->bytes) ) == NULL) 
( return (2) r 
1 
if ( (p2=dosalloc (f i->bytes) ) == NULL) 
( dosf ree (pl) r 

return (3) r 
I 
if ( (p3=dosalloc (f i->bytes) ) == NULL) 
( dosf ree (pl) r 

dosf ree (p2) r 
return (4) r 

t 
if (Init (fi) != GOOD-READ) 
( dosf ree (pl) r 

dosf ree (p2) r 
dos f ree (p3) r 
return (5) I 

1 
for (k=0rk<3r++k) 
f outportb(0x0300,3) r 

outportb (OxO300,l) ; 
for(i=O;i<fi->Depth/3rui) 

for(j=Or j<fi->Uidth*3r++j) 
I pl[ j] =inportb (Ox301+k) r 
1 
putline (pl,3*i+k) r 

I 
I 
for(i=O:i<fi->Depth/3:++i) 

pr=getline (3*i) r 
pg=getline (3*i+l) t 
pb=getline (3*i+2) r 
for(j=Orj<fi->Uidthr++j) 
( pl[3*jl=pr[jl r 

~1[3*j+lI=pg[ jl r 
pl[3*j+2l=pb[ jl r 
p2[3*j] =pr[bytes+j] r 
p2[3* j+l]=pg[bytes+j] r 
p2[3*j+2l=pb[bytes+jl r 
p3[3*jl=pr[2*bytes+j] r 
p3[3*j+l]=pg[2*bytes+j] r 
p3[3*j+2]=pb[2*bytes+jI : 

I 
putline(pl,3*i) r 
putline (p2,3*i+l) : 
putline (p3,3* i+2) r 

I 
dosf ree (pl) r 
dosf ree (p2) r 
dosf ree (p3) r 
DisplayPicture (f i) r 
return (GOOD-READ) r 

I 

FileExt (Namel, Name2,Ext) 
char *Hamel, *Name2, *Extr 
I while(*Namel != 0 66 *Name1 != * . * )  

*Name2++=*Namel++r *Name2++=' .' I 
while (*Ext) *Name2tt=*Extttr 
* Name2=0 r 

I 



#pragma warn -par 
WritePcxFile (Out,Uidth,Depth,Bits) 
FILE *Outr 
unsigned int Uidth,Depth,Bitsr 

1 PcxHeader PcxHr 
int d,w,Bytes: 
char *MemBytes, *MemUidthr 

if (Bits != 24) 
( puts("This isn't a 24 bit picture") r 

return; 
1 
if ( (MemUidth=dosalloc (Uidth) ) == BULL) 
( puts ("Memory error") ; 
return; 
I 
memset ( (char *) LPcxE, 0,sizeof (PcxHeader) ) r 
PcxH.Manufacturer=lO? 
PcxH.Version=ti r 
PcxE.Encoding=lr 
PcxH.Bits-per-Pixel=8r 
PcxH.Xmin=f i .Xdisp; 
PcxH.Ymin=f i.Ydispr 
PcxH.Xmax=f i .Xdisp+Uidth-11 
PcxH.Ymax=f i.Ydisp+Depth-1; 
PcxH.Colour-Planes-3r 
PcxH-Bytes-per-Line=Uidthr 
fwrite ( (char *) &PcxH, 1,sizeof (PcxHeader) ,Out) r 
for (d=O rd<Depthr iid) 
1 MemBytes=getline (d) ; 

for (w=O rw<Uidthr ttw) MemUidth [w] =MemBytes [w*3] r 
UritePcxLine (MemUidth, Uidth,Out) r 
for (w=Orw<lidthr++w) MemUidth[w] =MemBytes [w*3+1] r 
UritePcxLine (MemWidth, Iiiidth,Out) r 
for (-0 tw<Uidth r ttw) MemUidth [w] =MemBytes [w* 3+2] r 
lritePcxLine (MemUidth,Uidth,Out) r 

) 
dosf ree (MemUidth) : 
if (ferror (Out) ) puts ("Error writing file") r 

I 

UritePcxLine (p, n, fp) 
char *pi 
int nr 
FILE *fpr 
( unsigned int i=O,j=O,t=O; 

( fputc (i I OxcO, f p) r 
fputc (~[tl, fp) r 
t+=i: 
j+=2r 

I 
else 
I if(((p[t]) 6 Oxc0)==0xc0) 

( fputc (Oxcl, fp) r 
++j; 

1 
fputc(p[tttl 1fp): 
ttj r 



t 
1 

w h i l e  (t<n) r 
return ( f e r r o r  ( f p )  ) : 

I 



P e n j  e l a s a n  p rog ram : 

BarMenu(char **vec tor ,  i n t  x ,  i n t  y , c h a r  o p t i o n ,  i n t  boxwarna, 
i n t  barwarna, i n t  max, c h a r  * j u d u l )  

- Membuat p u l l  down menu. 

MakeBox(int x l ,  i n t  y l ,  i n t  x2, i n t  y2, i n t  warna, i n t  j e n i s ,  
i n t  v a r j u d u l ,  c h a r  judu l )  

- Membuat kotak pada koord ina t  t e r t e n t u .  

Savescreen ( i n t  l a y a r k e )  
- Menyimpan t amp i l an  l a y a r  ke memori. 

Loadscreen ( i n t  l a y a r k e )  
- Mengembalikan l a y a r  pada tampi lan  sebelurnnya. 

Hidecursor  ( ) 
- Cursor  t i d a k  d i tampi lkan .  

Viewcursor ( ) 
- Menampilkan kembali c u r s o r .  

DisplayFilePCX ( )  
- Menampilkan f i l e  PCX 256 warna dan 16.7 j u t a  warna d a r i  d i s k .  

UnpackPCXFile ( f p ,  f i )  
- Men-decode f i l e  PCX. 

ReadPCXLine (p ,  f p r  b y t e s )  
- Membuka kompresi d a t a  1 b a r i s  menjadi  d a t a  dalam u ru t an  RGB. 

I n i t  ( f i )  
- Menyiapkan moni tor  dengan mode l a y a r  yang d i i ng inkan .  

D i s p l a y P i c t u r e ( f i )  
- Menampilkan garnbar yang sudah d i - l oad  ke memori komputer. 

GRAFDRIVER *LoadDriver (s)  
- Me-load d r i v e r  SVGA c a r d  (Tseng ET 4000).  

Sampling ( 1  
- Data RGB analog disampling o l e h  ADC dan d i t u l i s  k e  RAM e k s t e r -  

n a l  (HM628128). 

c a p t u r e  ( f i )  
- Proses  sampling d i h e n t i k a n ,  d a t a  pada RAM e k s t e r n a l  d i t r a n s f e r  

ke memori kompute r . 
FileExt(Namel,Name2,Ext) 
- Seca ra  o toma t i s  menambahkan e k s t e n s i o n  PCX ke nama f i l e .  

Wri tePcxFi le  (Out,Width, Depth, B i t s )  
- Menulis f i l e  PCX. 

WritePcxLine (p,  n,  f p )  
- Memadatkan d a t a  1 b a r i s  dengan t e k n i k  RLE. 
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