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BAB V

ANAL ISA MEKANISME PENGELUARAN SAMPAH

FPada waktu pengeluaran / pembuangan sampah dari bak

truk tail gate terbuka lebih dahulu, kemudian bak

terangkat.

1. ANALISA TERBUKANYA TAIL GATE

truk

Analisa 1n1 diperlukan untuk mengetahul besarnya

gaya yang dibutuhkan tall gate agar dapat terbuks.

1.1 Penentuan Titik Berat Tail Gate
Tujuan penetuan titik berat ini menentukan
titik berat tail gate ke pusat putar tail
untuk penentuan titik berat ini1. ta:il gate
menjadi beberaps bagian, untuk jelasnya
dilihat pada gambar 5.1.
- Bagian atas tail gate,

1. Pelat tebal 3mm.

Vi = 0,48 % 1,3 x 0,003 = 1,87 x 1@0~7F
X1 = 0,24 X1.V1 = 4.49 x 10~=
Yi =0 Yi1.V1 = @

— Bagian belakang Tail Gate.

2. Pelat tebal 3mm.

Jarak.
gate.
dibagi

dapst
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Gambar 5.1

Tail gate
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Pelat tebal 2Zmm.

V3 = 2,48 x 1,3 x 0,002 = 1,25 x 1@0-7
X3 = 1,145 X3.V3 = 1,43 x 1@0-<
Y3 = 0,968 Y3.V3 = 1,21 x 1@-=

Bagian bawah Tail Gate.

Pelat tebal 2Zmm.

V4 = 0,44 x 1,3 x @,002 = 1,14 x 10—=
X4 = 1,095 X4.v4 = 1,25 x 10—~
Y4 = 1,38 Y4.v4 = 1,57 x 10—=

Pelat tebal 2mm.
VS5 = 0,4 x 1,3 x 0,002 = 1,04 x 10—7

X5 = 0,78 X5.V5 = 8,1 x 10—4

1]

YS = 1,56 ¥YS5.V5 1,62 x 10—~
Pelat tebal 2mm.
V6 = 0,44 x 1,3 x 0,002 = 1,14 x 10—=

X6 = 0,465 X6.V6 = 5,3 x 10-4

Y6 = 1,38 Y&6.Vée 1,57 x 10—~

Pelat tebal 8mm.

V7 = 1/2 x T x ( 8,358= - 08,350~ ) x 1,3
= 1,16 x 10—=

X7 = ©,78 X7.Q7 = 9,85 x 1@—=

Y7 = 1,3484 Y7.V7 = 1,56 x 10—=

Pelat tebal 8mm.

v8

= 9,08 x 1,3 x @,008 = 8,32 x 10—4
X8 = 0,39 X8.v8 = 3,25 x 1@—4
Y8 = 1,2 Y8.V8 = 9,98 x 102

Pelat tebal 8mm.
ve? = 0,1 x 1,3 x 06,008 = 1,04 x 10—~F

X9 = 1,18 X9.v9 = 1,23 x 10—=



1,7 Y9.V9 = 1,25 x

Bagian depan Tail Gate.

Pelat

V1

X108

Y1@

Pelat

Vi1t

X11

Y11t

tebal Smm.

1,29 x 0,225 x 0,003 = 8,44

0,175 X10.V18 = 1,48
0,6 Yi@8.Vv186 = 5,086
tebal 3mm.

1,25 x 0,225 x 0,803 = 8,44

©,175 X11.V11 = 1,48

@,6 Y11.v11

It
w
S
o

10~

1@~

19—

192

10—=

19—4

10—-=

Bagian samping kiri dan kanan tail gate.

Untuk

menjadi beberapa bagian, untuk

mencari titik berat bagian

kita lihat pada gambar 5.2.

Pelat tebal 8mm.

V1

X1

Y1

V3

X3

Y3

V4

X4

Y4

VS

1/72 x ©,35 x 1,2 x 0,008 =

0,233 X1.v1 = 3,92
0,4 Yi.V1 = 6,72

1,68 x

inil

jelasnya

1Q@—=

x 10—=

0,13 x 1,2 x 0,008 = 1,25 x 10—+

2,415 X2.V2

@,56 Y2.V2

172 x ©,736 x 8,6 x 0,008

5.18 x 1@-=
7,49 x 10-=

1,77 % 10—+

?,68 X3.V3 = 1,2 x 10-%
?,491 Y3.V3 = B,67 x 10-=°
2,6 x ©,464 x 0,008 = 2,22 10—
@,78 X4.V4 = 1,74 x 1@~=
@,568 Y4.v4 = 2,16 x 107
1/2 x 2,13 x 0,464 x 0,008 = 2,41

10—+

x 1@0—=



X5 = 1,123 X5.V5 = 2,71 x 10-42
Y5 = 1,045 Y5.V5 = 2,52 x 10-4
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Gambar 5.2 Bagian samping tail gate




13.

V6 =

X6 =

Y& =

v7 =

X7 =

Y7 =

v8 =

X8 =

Y8 =

X1z

X12 =

Y12

Y12 =

Y12 =

Pelat

V13

]

X13

Y13

i

1/2 x 8,36 x 0,23 x 0,008 = 3,31 x 1@—°
1,057 X6.V6 = 3,5 x 1@0—=

1,32 Y6.V6 = 4,37 x 102
6,4 x 8,36 x 6,008 = 1,15 x 10—~
0,78 X7.V7 = 8,99 x 1@0—=

1,38 Y7.V7 = 1,59 x 1@~F

172 x 8,36 x 0,23 x 0,008 = 3,31 x 10—=
0,503 Xxg.v8 = 1,67 x 104

1,32 Y8.v8 = 4,37 x 10—=

Vi + V2 + V3 + V4 + V5 + V6 + V7 +
8,27 x 10~ 3m™=.

X1V1 + X2V2 + X3V3 + X4V4 + XSVS + Xb6Ve +
X7V7 + X8vs8 |

viz

9,54 x 1@—~=

8,97 x 10—=

2,617 X12.V12 = 3,94 x 10—~
Y1Vl + Y2V2 + Y3V3 + Y4V4 + Y5VUS + Y&L&V6 +
Y7V7 + Y8v8

V12

7,16 x 10—=

8,97 x 10—~

0.799 Y12.V12 = 7,17 x 1@—F
tebal 8mm.

8,727 x 10—=

0,617 X13.V13 = 3,54 X 10—~
0,799 Y13.V13 = 7,17 x 10—~



14. Untuk

vVig

i

X14

Y14

15. Untuk

V15

X195 =

Y15 =

16. Untuk

V1ié

X16

Y16

17. Untuk

V17 =

i

X17

Y17

18. Untuk

v18

X118 =

[l

Y18

192. Untuk

v1ie

X1e

1l

Y19

Maka titik berak tail gate,

Sproket.,

2,46 x 10—~

poros cycle

6,42 x 10-F

cycle plate.
6,345 x 10—~=

@,649

poros packer

6,42 x 10-7

Packer plate
@,01425
,48

2,66

motor hidrol
3,21 x 10
2,78

2,6

Xx14.

Y1l4.

vi4g

V14

plate.

X13.

Y15.

X16.

Y16.

V15

V15

V1ié

V1ié

plate.

X17.

Y17

Yig.

1k.

X19.

Y19.

V17

V17

V18

v1g

V19

V1<

V1i=-19 = V1 + V2 + V3 + V4 + VS

1,92 x 10-7

2,99 x 1@~*F

2,01 x 12—=

757 x 107

4,12 x 10—+

7,614 x 10—+

3,08 x 18—~

1,67 x 10-7

6,84 x 10-=

2,9 x 10

1,93 x 10

V6 + V7 + VB8 + V9 +



Y10 o+ Vi

V17 + V1

V1i-19 = @,0824 m*

Xivi + X

X7V7 + X

X12v1iz2 +

X17Vv17 +

1 + Vid + V13 + Vid4 + V1D + Vie +

2V2 + X3V3 +  X4vV4 +  X5V3 + X&Vh6 +

gvg + XoVe  +  X1vieg + X1ivi1

X13Vv13 + X14V14 + X15V15 + X16Vié

X18Vv18 + X19V19

+

+

20,0528
X = —
®,0824

Yivi + Y

Y77 +

Yiz2vile +

Y17V1i7 +

V1-19

@,641 m.

2V2 4+ Y3VE +  Y4V4 +  YOVUD + YeVe +

Ygvge + YUY o+ Y1QV10 + yiivii +

Y13V13 + Y14V14 + Y15V1IDS + Y146V1e +

Yi8V18 + Y19V19

@.B726
Y = =

Q.2824

1.2 Analisa Gaya—Gay.

Gate

Vi—-19

2.881 m.

a Yang Dibutubka:

Penentuan gaya—-gays yang bekerjas pada tail

akan dianalisa
pOsisi awal (68 =
yang diijimkan.
gate tersebut

tail gate dan g

pada saat tsil gate terbuks
~-54<) ke posisi meksimum (6 =
Gaya—gaya yang bekerja padsa
Gava berst T

ava angkat silinder higdrolis,

lebih jelasnya dapat kits lihat gambar 5.3.

Taxl

gate
dari
21<)

Ta1l

a1l gale, gaysa imerstia

untuk
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Gambar 5.3

Diagram gaya-gaya yang bekerja pada tail gate

Keterangan gambar :
0, = titik berat tail gate.

F, = m, Xx Q = gaya berat tail gate (N).

F= = gaya angkat silinder hidrolis (N},

Fean = gaya tangensial akibat massa tail gate (N).
Feg =

gaya sentrifugal akibat massa tail gate (N).



1.2.1 Analisa
sentrifugal

diketahul

Percepatan rad

3,

Percepatan sud

pada gerak lingkar vertikal.

inersia tangensial

gaya

Dari

kecepatan sudut w = 0,131 rad/s.
1al tail gste (a.) adalah :
= w* BO,
= (@0,131)*= x 1,0895 = ©,0187 m/s=

ut tail gate adalah

We = We + a. t
Harga t ditentukan , t = 2 s.
Pada saat t = 0 ——==> WwWe = @.
We 2,131
Jadi a = = = 0,0655 rad/s=.
t 2
Maka percepatan tangensial tail gate (a<) adalah

A

Dengan demiki
dan sentrifug
sebagai beriku
Ftan =
Fem =
Dimansa
Ftan = gavya
Fee = gava
my = massa

aBO

B,0655 % 1,0895 00,0714 m/s=.

il

&N MaKs gaya gaya inersis tangen
al dapat ditertukan dari rFuUmUs—r
t o

S« X My

2,2714 x 644,05 = 45,985 N.

3y X My

0.0187 x 444,05 = 12,244 N.

tangensial akibat masa tail gate (

sentrifugal akibat massa tail gate

tail gate (kg).

dan

data

S1a1

umus

N) .

(N) .
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1.2.2 Perhitungan Gaya—-Gaya Yang Bekerijia Pada Tail
Gate. Jadi besarnya gays angkat silinder hidrolis

dapat ditentukan persamaan—-persamaannya

ZMB = @
Fz.BC.sind = Ftan.BO, + m,.g.BO,;.cos &
AC= = AB® + BC=® - 2.AB.BC.Cos( 85°+ & )

AC AB

Sin ( 85°+ © ) Sin &

[ Ftan.BO, + m;.g.BOs;.cos6 ] x AC

BC.AB.Sin ( 85= + © )

F= = gaya anagkat silinder hidrolis (N).
m, = massa tail gate = 644.05 kg.
g = 9,81 m/s=.

ol = dari - 54° sampal dengan 21<.

Pemilihan Silinder Hidrolis

Pemilihan silinder hidrolisnya memakal catalog vuken

Hydraulic.

F = P X A
F = geya angkat silinder hidrolis ( N ), lihat

lampiran 3 diambil harga F maksimum.

P = tekanan oli = 70 kgf/cm=.
F 7241.51

a = = —_— = l®3,45
P 70

103,45 x 4

3,14

= 11,479 cm.



Jadir dipilinh silinder hidrolis dengan spesifikas:
sebagail berikut

Cylinder bore = 12% mm.

It

Operating pressure 59 kgf/cm=.

Stroke = 358 mm.

2. ANALISA PENGELUARAN SAMPAH DARI BAK TRUK

2.1 Penentuan Titik Berat Bak Truk Dan Muatannya, Tanpa

lail Gate

Tujuan penentuan titik berat ini untuk menentukan
Jarak titik berat bak truk dengan muatannya, tanpsa
tail gate ke pusat putarnya. Untuk penentuan titik

bterat i1ini dibagi1 menjadi beberapa bagian :

~ Bagian bak truk =

Untuk‘jelasnya dapat dilihat pada gambar 5.4.
1. Bagian atsas,

Pelat tebal 4mm;

Vi = 2,36 x 1,75 x 0,004 = @,0165

X1 = 1,62 X1.V1 = ©@,8267

Y1 = 1,43 Yi.vV1l = 0,08236

N

Bagian depan.
Pelat tebsl S5mm.
V2 = 1,25 x 1,75 x 0,005 = 0,2109

X2 = 2,70 X2.V2 = 0,229

|

Y2 = 0,805 Y2.V2 = 8,775 = 10—~
3. Bagian bawah,
Pelat tebal Smm.

V3 = 2,80 x 1,75 x 8,005 = @,0245



Gambar 5.4 Body bak

Keterangan gambar :

A ( Yo ) =

X@ s

X3 = 1,30 X3.V3 = 0,03185
Y3 = 9,18 Y3.V3 = 4,41 x 19— =
Y
1430
1250 100
',l‘ 4
/ T
/ N
—
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—
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— - m
L
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™
S
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m
o~
w0
3
\
N

truk

pusat putar bak truk.



Bagian samping kiri bawah,

Felat tebal 8mm.

Vg = 2,796 x @,1 x 0,008 =
X4 = 1,298 X4.v4 =
Y4 = 0,13 Y4q4.v4 =

Bagian samping kiri,

Pelat tebal Smm.

Vo1 = 2,4 x 1,25 x 9,005 =
X951 = 1,54 X51.v51
YS1 = ©,805 Y51.VS1

V52 = 0,5 x 0,44 x 1,25 x 0,005 =

X952 = 08,193 X52.V52
Y52 = 0,597 Y52.V32

V3 = V31 + V32 = 0,08164

@,015

il

20,0231

i

0,121

]

2,654 x 10-4

1

8,21 x 1@-°

X51.V51 + X52.V52 0,234
X5 = =
V5 2,0164
XS = 1,427 X5.V5 = 90,0234
YS51.V51 + YS52.V52 ?,0129
Y5 = =
VS 0,0164
A
Ys = @,787 Y5.V5 = 00,0129

Bagian samping kanan bawah

Pelat tebal 8mm.

V6 = 2,796 x 8,1 x 0,008 =
X6 = 1,298 X6.V6 =
Y6 = @,13 Y&.VE =

Bagian samping kanan,

Pelat tebal Smm.

V71 = 2,4 x 1,25 x ©,005

2,24 x 10~F
2,91 x 10~=

2,91 x 10—

0,015

1,375 x 10~=



X71

Y71

X772

Y72

V7

X7

X7

Y7

Y7

i

1,54 X71.
2,805 Y71.
2.5 x 6,44 «x
@,193 X72.
0,597 Y72.
V71 + V72 = 00,0164

X71.V71 + X72.V72

tv)7 1

V71

V72

V72

i

1,25 x @,005

Il

@6,0121

1,375 x
2,654 x 1@—°

8,21 x 1@0—=

0,0234

V7

1,427 X7

Y71.V71 + Y72.V72

2,0164

V7

B,0234

00,0129

V7

0,787 Y7.V

0,0164

e

Bagian kerangka bak truk,

Kanal

v81

X81

Y81

v8z2

X82

Y82

v83

x83

Y83

v84

x84

Y84

ve

1

C, h = 100mm.

4,61lm x 10,6kg/m
0,39 X81
@,715 Y81
4,61m x 10,6kg/m
2,93 X82.
B,715 Y82.
4,61m x 1@,6kg/m
1,52 X83.
0,715 Y83.
4,61m x 10,6kg/m
2,31 X84 .
@,715 v84

v81 + v82 + VB3 +

2,

lihat gambar 35.5.

2129

7850kg/mT = 6,224
V81 = 2,427 x 10F
.V81 = 4,45 x 10—F

: 7850kg/mT = 6,224
v82 = 5,788 x 10—~
v82 = 4,45 x 1077

7850kg/mT = 6,224
VB3 = 9,46 x 107
V83 = 4,45 x 18—~

: 7850kg/mT = 6,224
v84 = 0,014

V84 = 4,45 x 1@~
v84a = 0,0249

10>

1@~

10~

10~

18—

44
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Gambar 5.5 Kerangka bak truk

Keterangan gambar :

Yo ) = titik pusat putar kerangka bak truk.
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X81.vB1 + XBZ.vB2 + XB3.VBH3 + XB4.vB4

X8 =
vg
@,032
X8 =
B,0249
X8 = 1,285 X8.v8 = 0,032
Y81.v81 + Y82.v82 + YB3I.V83 + YB4.v84
Yg =
vg
17,8
24,896
Yyg = @,715 yg.v8 = 17,8
- Bagian muatannvya, Untuk lebih jelasnya lihat

gambar 5.6.
9. Sampah
Vo1 = 2,4 x 1,25 x 1,75 = 5,295
X791 = 1,54 X91.vV91 = 8,085

Y91 = 3,805 Y91.V91 = 4,226

Vo2 = 0,56 x 8,44 x 1,25 x 1,753 = 0,481
X2 = B,193 X92.v92 = 0,093

Yoz = 0,597 Yoz.vez2 = 0,287

V9 = V91 + V92 = 5,731

X91.V91 + X92.V92 8,178

X9 = =
Vo 5,731
X9 = 1.427 X9.V9 = 8,178
Y91.U91 + X92.V92 4,513
Y9 = =
Vo 5,731
Y9 = 9,787 Y9.V9 = 4,513
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Gambar 5.6 Muatan truk

Keterangan gambar :

sy Yo ) = titik pusat putar muatan truk.

47



Maka titik berat bak truk dan muatannya,

V1-9 = V1 + V2 + V3 4+ Vg4 + VS + V6 + V7 + v8 + V9
= 30,716 m™,
X1Vl + X2V2 + X3V3 + X4v4 + XSVS + X6V&E +
X7V7 + X8veg + XPV9
X =
V1i-9
40,371
X = ——— = 1,314 m.
30,716
YiVvl + Y2V2 + Y3V3 + Y4Vv4 + YSVS + Y&Vs +
Y7V7 o+ Ygavg + YOVQ
Y =
v1i-9
22,376
Y = — = 0,728 m
38,716

2.2 Analisa Gaya-Gaya Yang Dibutuhkan Untuk Pengeluara

Sampah

Penentuan gava—gays yang bekerja pads walk tu
penageluaan sampah akan dianalisa pada saat PO%1S1
bak truk minimum ( O = 8= ) ke posisi maksimum
( 0 = 45= ) yang diijinkan., Gaya-gaya vang beker ja
pada bagian ini : Gaya berat bak truk dengan
muatannya, gaya berat tail gate, gaya 1nersia bak
dengan muatannya serta tail gate dan gaya angkat
silinder hidrclis. Untuk lebih jelasnyas 1i1hat gambar

3.7.



ﬁm1
—

w!
Gambar 5.7 Diagram gsva-gavya vang hekeraa pada waktu
pengeluran sampah

Keterangan gambar :
A ( Xa + Yo ) pusat putar bak truk,

0, = titik berat tail gafe.



0= = titik berat bak dan muatannya.

= = gaya angkat silinder hidrolis (N).

Fi = my x g = gaya berat tail gate (N).

Feani = gaya tangensial tail gate (N).

Feaa = gaya éentrifugal tail gate (N).

Fa = gaya berat bak dan muatannya (N).

Feamnz gaya tangensial bak dan mutannya (N).

Fecg= = gaya sentrifugal bak dan muatannya (N).
2.2.1 Analisa Gaya 1Qersia tangensial dan

sentrifugal pada gerak lingkar vertikal. Dari data

diketahui kecepatan sudut w = 0,06 rad/s.

Percepatan radial tail gate (a.~) adslah :
a.- = w= A0,
= (B,06)= x 1,830 = 6,588 x 1077 m/s=.

Percepatan sudut

tai1l gate adalah :

We & wa + ol . ot
Harga t ditentukan , t = 2 s.
Pada saat t = 8 —-—— =2 - = 0.
W @g@é
Jadi oL = = = 0,03 rad/s=.
t 2

Maka percepatan tangensial

A
Dengan demikian
sentrifugal

dan

sebagal berikut

tail gate (a.) adalah :

X.AQ,

2,02 x 1,830 ©,0549 m/s=,

maka gaya-—-gaya 1inersia tangensial

dapat ditentukan dari rumus—rumus



o1

F{-ar::& = oA X Mg

1

6,588 x 107F x 644,09 = 4,243 N,

Frami1i = gaya tangensial akibat massa tail gate (N).
Fega = gaya sentrifugsl akibat massa tai1l gate (N).
My = massa tsi1l gate (kg).

Percepatan radial bak dan muatan truk (a,.) adalah
3~ = w= QD;‘

= (B,86)= x 1,502 = 5,407 x 10—°7

Percepatan sudut bak dan muatannysa adalah :

We = W + O(. t
Hatrgs t ditentukan, t = 2 <.
Pada saat t = 0 ———— wWe = 0.

W D,L86
Jadi A= = = 0,03 rad/s<.

t 2
Maka percepatan tangensial bak dan muatannya ()
adalsh :

a. = X.Aa0:
= 0,03 x 1,502 = 0,0451 m/s=~.
Dengsn demikian maks gaya—gaya inersia tangensial
dan sentrifugal dapst ditentukan daril rumus-rumus

sebagal berikut @

Ftuﬁz = 8« X M

= B,08451 x 2886,264 = 120,171 N.
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Fecgz = ar- X My
= 5,407 x 107 x 2886,264 = 15,6086 N.
Dimana :
Froam= = gaya tangensial akibat massa bak dan
muatan truk (N)}.
'mo= = gaya sentrifugal akibat massa bak dan
muatan truk (N).
mf' = massa bak dan muatannya (kg).

2.2.2 Perhitungan Gaya—-Gaya Yang Bekerja Pada Waktu
Pengeluaran Sampah. Jadi1i besarnya gaya angkat
silinder hidrolis dapat ditentukan persamaan-—

perrsamaannya

EZMa = 0
F.‘ = F::.l + Ftar\‘;f-ADz - F:L-m -+ Ftah].-AD:L

AE Sin oL

x
il

1 = A0= Sin B

m = A0, Sin ( 85% - & )

EDY = EA® + AD= - 2.EA.AD.Cos ( /712 - 9‘)

A ED
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F = gaya angkat silinder hidrolis (N).
F. = my x g = gaya berat tail gate (N).

m, = massa tail gate (kg).



Feami = gaya tangensial tail gate J(N).
F= = mz X g = gaya berat bak

muatannya (N).

m= = massa bak + muatannya (kg).
Fenmn= = gaya tangensial bak dan muatannvya
o = dari 62° sampai dengan 17<=.

Pemilihan Silinder Hidrolis

Pemilihan silinder hidrolisnya memakai ca
Hydraulic.
F = P x A
F = gaya angkat silinder hidrolis {(N)
lampiFan 6, diambil harga F maksimum.

P = tekanan oli = 7@ kgf/cm=.

F 13745,9
A = = = 196,37 cm=.
P 70
196,37 x 4°
g =
3,14
= 15,82 cm.

Jadi dipilih silinder hidrolis dengan

sebagai berikut :

Cylinder bore 160 mm.

Operating pressure 68,4 kgf/cm=.

Stroke 400 mm.
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