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BAB IIT KONSEP PERENCANAAN

1. PROGRAM DASAR.

1.1. Tujuan Perencanaan

-Melaksanakan penelitian-penelitian, pengkajian,
pengembangan dan penerapan teknologi  guna
mendapatkan energi alternatif dengan memanfaatkan

sumber daya alam vang ada pada bumi kita kemudian

memasyarakatkan energi'alternatif tersebut.

-Membantu pihak pemerintah dan swasta memecahkan

masalah dalam hal krisis energi.

1.2. Batasan Perencanaan

-Unit Pelaksana Teknis Laboratorium Sumber Dava dan

Energi adalah proyek non komersial.

-Tapak vang digunakan telah | ditetapkan oleh

pemerintah.

~Master plan 2000 Unit Pelaksana Teknis Laboratorium

Sumber Daya dan Energi
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1.3. Sumber Dana Pembangunan

Anggaran pembangunan proyek ini berasal dari
anggaran pemerintah dan bantuan | luar negeri, karena
Laboratorium Sumber Daya dan Energi selain mengutamakan
pengkajian dan penelitian pihak pemerintah, tetapi tidak
mengesampingkan permintaan dari luar negeri (Belanda,
Jerman, Jepang, dan lain-lain).

Tentunya proyek ini tidak terlepas dari hal-hal yang
menguntungkan pihak luar negeri, oleh karena itu sangat
tidak bijaksana apabila pihak luar negeri tidak

diikutsertakan dalam hal pendanaan.
1.4. Data-data Lokasi

1.4. a. Lokasl
- Kompleks Fusat Penelitian Ilmu Pengetahuan dan
Teknologi (PUSPIPTEK)
- Kecamatan Serpong
- Kabupaten Tangerang
~ Propinsi Jawa Barat
- Terletak %25 km arah barat daya dari Jakarta
1.4. b. Tinjauvan Terhadap Tapak dan Lingkungan Sekitarnya
~ Luas tapak * 4 hektar terlétak di kawasan Pusat

Penelitian Ilmu Pengetahuan  dan Teknologil

Serpong.



T

DENAH SITUASI

no:’

G1

Hal:

Unit Pefaksana Teknis Laboratorium Sumber Daya dan Energi . PUSPIPTEK | Serpong .

5T



1.

25

- Rondisi tapak merupakan tanah matang, mempunyai
coﬁture relatif landai dan merupakan daerah bebas
banjir.

- Daerah sekeliling tapak merupakan ruang tefbuka

vang hijau dan sejuk.

- Tapak dikelilingi oleh jalan beraspal dengan lebar

t 6 m dilengkapil penerangan jalan.

- Pencapaian hanya ada satu jalan masuk menuju tapak
Prasarana Yang Ada

- Tenaga listrik
Yang disediakan oleh Perusahaan Listrik Negara
melalui suatu gardu induk khusus vyang dibangun
dikawasan Pusat Penelitian Ilmu Pengetahuan dan
Teknologi dengan daya berpasang sebesar 2*80 MVA
dengan tenaga 20 EKVA Untuk menjamin keandalanhya
gardu indik ini dihubungkan dengan'jaringan induk
Pulau Jawa bertegangan ekstra tinggi 500 KV.

- Ailr minum
Diproduksi oleh  penjernihan air minum Fusat
Penelitian Ilmu Pengetahuan dan 'Teknologi dengan
bahan baku air sungai Cisedane. Dua unit produksi

. yang ada masing-masing berkapasitas 80 liter/detik
dan 100 litér/detik. Jaringan distribusi berpusat

dari  menara air _berkapasitaé 600 m3 dengan
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jaringan melingkar kesetiap sektor vyang menjamin
kelancaran supply air minum setlap saat.

Sistem telepon

Sistem telepon adalah terpusat melalui sentral
telepon Pusat Penelitian Ilm& Pengetahuan dan
Teknologi vang kemudian didistribusikan ketempat-
tempat‘yang memerlukan. Kapasitas sambungan adalah

maksimam 3.500 pesawat dengan maksimum 360 saluran

‘Perumtel.

1.5.Pengelompokan Aktivitas Dan Jadwal Jam Rerja

1.5.a. Pengelompokan Aktivitas

Aktivitas yvang terdapat di laboratorium sumber dayva dan

Energi pada prinsipnya dikelompokkan menjadi:

1.

Aktivitas perkantoran

Kegiatan : perkantoran.

Aktivitas laboratorium

Kegiatan : riéet / penelitian. pengkajian dan
pengembangan teknologi vyang bersifat
praktek nyata.

Aktivitas pendukung

Kegiatan : mendukung suksesnya tugas Laboratoriuﬁ
Sumber Daya dan Energi.

Aktivitas pelayanan / pelengkap

Kegiatan : menampung kebutuhan sehari-hari



1.5.0h. Jadwal Jam Kerja

Dalam 1 {satu) minggu hanva ada § hari kerja.

Hari Senin - Kamis : pk 07.30 - pk 12.00 ----- jam kerja
pk 12.00 - pk 13.00 ---~- Jjam istiréhat
pk 13.00 - pk 16.30 ;—-~—Jam kerja
Hari Jumat : : pk 07.15 - pk 07.30 ————- senam pagi
pk 07.30 - pk 12.00 --———- jam. kerja
pk 12.00 - pk 13.00 -=--~- jam istirahat
pk 13.00 - pk 16.30 ----- jam kerja

Hari Sabtu dan Minggu libur
Catatan :@: Tiap tanggal 17 dalam setiap bulan dilakukan

upacara bendera.
1.6. Proses Dan Pengenalan Masing—Masing Kelompok Tekhologi

1.6.a. Kelompok Sistem Teknologi Energi

Dalam rangka program kongervasl energi, Unit Pelaksans
Teknis Laboratorium Sumber Daya dan Energi bhekerja sama
dengan TUEV Rheinland, Republik Federal Jerman (RFJ) dengan
sponsor dana dari Masyarakat Ekonomi Ercopa (HMEE) sepakat
untuk melaksanakan program Mobil Energi Indonesia.
Tuéés vang akan ditangani adalah:

- Audit energi dan survey energi pada sektor industri
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tekstil, gula, minuman, keramik, kertas dan gedung—

komersial éeperti: hotel, kantor, dan lain-lain.

- Juga melakukan pelayanan ujil kelayakan dari peralatan
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konversi energi sepertl : bhoiler, kompresor,
refrigerator, dan lain-lain.
- Menghitung keseimbgngan dan konsultasli konservasi
energi.
Mobil ini akan terisi instrumen-instrumen sensor,
tranduser, peralatan pengumpul data (data logger), sistem
komputer untuk analisa dan evaluasi data serta perangkat

pendukung seperti printer dan plotter.

1.6.b. Kelompok Teknologi Konvensi Thermal Dan Mekanik.
Solar Water Heater.

Usgaha penelitian dan pengembangan yang dilakukan adalah:
dimaksudkan untuk membantu industri dalam négri vang telah
nemprodusir PAES (Pemanas Air Energi Surya), sehingga
industri tersebut .dapat bersaing dengan produk luar baik
harga maupun kualitas,

Solar dryer:

Telah diketahui bahwa salah satu aspek vang dapat
memperbaiki Kualitas produk pertanian antara lain ditentukan
oleh cara péngeringnya vang baik.

Untuk produk—produk pertanian tertentu (kopi, kbpra,‘
coklat, dan lain-lain), produk untuk komoditi ekspor dan
tanaman cbat-obatan, perbaikan kualitas sangat mempengaruhi
nilai ekonomisnya. Namun demikian disadari bahwa kebanyakan
produk pertanian dip:oduksi pada daerah—daerah dimana

ketersediaan energi komersial sangat terbatas dan relatif
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mahal. BSehingga penggunaan unit-unit pengering konvensional
menjadi kurang menguntungkan, melalui usaha penelitian dan
pengembangan, beberapa sistem Pengering Energi Surya (PES)
secara teknia teknologi dibuktikan keandalannya Dbaik dari
segl peningkatan kualitas produk, maupun memperpendek
periode waktu untuk proses pengeringan. Pengering BEnergi
Surva (PES) saat ini diterapkan d4di Bogor.

Solar thermal pump:

Pompa tersebut digerakkan oleh energi panas matahari
vang ditampung pada panel kolektor seluas 32,5 mZ2. Energi
panas diubah menjadi tekanan wap untuk tenaga penggerak
mesin ekspansi torak yvang dihubungkan dengan  pompa..
Berfungsi untuk memompa air dengan laju maksimuom 10 m3/jam
‘pada kondisi radiasi 1000 W/m2 dan tinggi pemompaan méncapai

40) meter.

Data teknis solar thermal pump:
Sistem : prototype percontohan
Kolektor ¢ plat datar 32,5 m2

tabung vakum 22 m2

Motor ' : aksi torak ganda
‘1,4 KW

Fluida kerja : freon R.11

Output air : 4 - 20 m3/jam

S5tart otomatis : radiasi 500 W/m2

Stop otomatis : radiasi 250 W/mZ
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Selar stirilizer:

 Peralatan ini menggunakan kolektor dengan reflektor

aluminium untuk mendapatkan radlasi matahari secara optimum.

Temperatur yang dihasilkan mencapai 170° C pada radiasi

1000 W/mZ.

1.

6.c. Eelompok Teknolozl Konvensi Kimiawi Dan Pembakaran -

* Pembakaran Batu Bara

Masa depan batu bara menjadi semakin baik akibat

kebijaksanaan pemerintah d4i tahun 1876 vang mengharuskan

‘kalangan industri terutama sektor pembuatan semen dan

pembangkit tenaga listrik mulai menggunakan bahan bakar
batu bara. |

Kebijaksanaan ini' antara lain didasarkan pada upaya
penganekaragaman energi dalam rangka penghematan pemakaian
Bahan Bakar Minyak di dalam negeri untuk tujuan
meningkatkan ekspor. {Majalah Teknologi,JdJuni 15886}
Alasan 1lain. yvang lebih mendasar,karena secara ekonomis
harga batu bara persatuan energi lebih murah dibandingkan
Bahan Bakar Minyak, sehingga hasil produksi mempunyai‘
harga satuan vang relatif murah. Hal ini menunjukkan,
bahwa untuk masa-masa mendatang batu bara masih diharapkan
dapat bersaing dengan minvak atau gas bumi lain, sehingga
peranannya sebagal sumber energi akan menjadi semakin

mantap.

Sesuai kebutuhan penelitian bahan bakar dan rembakaran,
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Laboratorium Sumber Daya dan Energl akan mengoperasikan 4
fasilitas utama laboratorium pembakaran:

1. Coal preparation facility

2. One dimensional furnace

3. Pulverized coal $iring facility

4. Fluidized bed combustion facility
Dengan tujuan pokok penelitian @ memberikan nilai tambah
terhadap batu bara kualitas rendah.
Proses pembakaran batu bara:
Persyaratan:

- Diperlukan batu bara dengan kadar air 2% - 10%

- Ukuran berkisar antara * 100 ﬁeZ - 200 meZ
Sifat-sifat batu bara:

- Mudah beroksidasi pada perbandingan 1:10 dengan udars

Pembakaran sekam padi dan sagu:

Indonesia dikenal sebagali negara agraria, 1limbah
sekam padi yang melimpah dan selalu tersedia  getiap saat,
diteliti, didapatkan hasil akhir bahwa sekam padi dapat
diproses menjadi gas. Tidak saja sekam padi, limbah lain
geperti potongan kayu, serbuk gergaji, limbah kelapa sawit
Jjuga dapat menghasilkan gas.

Demikian Jjuga halnya dengan sagu, tanaman sagu
dikenal dengan nama vang berbeda-heda térgantung
daerahnya, seperti :"rumbia® untuk daefah Minangkabau;

“Eirai” untuk daerah Jawa Barat; “Bulung” atau "kersula”
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untuk daerah Jawa Tengah dan'Jawa Timur, sedangkan di
A@bon, sagu disebut "lapia” atau "napia”.

Beberapa daerah di Indonesia yang mempunyal areal sagu
yang luas antara lain : Irian Jaya * 600.000 hektar,
Maluku + 30.000 hektar, dan Riau 30.000 hektar
(Informasi Teknologi nomor &, Mei 1988)

Sagu / pati-patian dapat diproses menjadi ethanol,yang
dapat dipakai sebagai bahan bakar kendaraan bermotor.
Bapak Presiden Soeharto menaruh perhatian yang cukup besar
terhadap sagu ini. Hal ini terwajud dalam penyediaan biayva
dalam bentuk dana Bantuan Presiden (BANPRES) melalul
proyek Penelitian Pemanfaatan dan Pendayagunaan Sagu
sebagai Bahan Pangan dan Energi (P3SBPE).

5

Proses pembuatan: |
tepung sagu -— fermentasi —> distilasi —_

ethanol - sumber energi -

sagu

kulit pohon —> gasifikasi —) gas —

sumber energi

Reaksi terbenfuknya alkohol —> C6H1206 —> CZH50H + 2C02

Sampai saat ini telah diperoleh hasil, bahwa setiap 200 kg
tepung sagu menghasilkan 80 1liter ethancl dengan 94%
Teknis pembakaran sekam padi:

Kebutuhan sekam padi : 240 1b/jam



Suhu operasi

Laju alir udara
Kehilangan panas

Ratio udara-bahan bakar
Efisiensi konversi karbon
Kedalaman unggun
Diameter unggun

Tinggi total

Bias hasil

Komposisi gas hasil (% volume):

H20 : 12,04
co : 19,29
co2 : 8,96
H2 : 47,57
CH4 : 4,10
C2+ : 1,91

1450 F

250 1lb/jam

154.000 BTV/jam .

0,29

80%

24" (60 cm)
16" (40 cm)

12 £% (3,60 m}

440 1b/jam

Nilai kalor gas hasil : 146 BTV/scf

1.6.4. Kelommpok Teknologi Konversi Photovoltaic

Dasar pertimbéngan'pemanfaatan energi surva.

- Termasuk sumber daya energl vang dapat diperbaharui’

{renewable energy resources).

34

- Energi Surya terdistribusi secara meluas dan berlimpah-

limpah diseluruh permukaan bumi kita

penggunaannya ideal untuk segenap daerah pedesaan vyang

tersebar diseluruh pelosck Indonesia,

jaringan distribusi.

sehinggsa

tanpa membutuhkan
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Sistem PV merupakan ssistem energi konversi yang dapat merubah

secara langsung cahaya matahari menjadi listrik.

Pada saat ini sistem PV mampu mengubah satu kilo watt tenaga

matahari yang jatuh pada 1 m2 permukaan menjadi lebih kurang

100

watt tenaga listrik (efisiensi 10 %).

Keuntungan sistem daya photoveltaic adalah:

Ada

Sistemnya sederhana (mudah diinstalasi)

Tidak memerlukan bahan bakar

Bebas dari polusi

Dapat digunakan baik untuk skala kecil maupun besar
Mempunvai Jjangka waktu pemakaian relatif lama (15-20
tahun) |
Tidak memerlukan pemeliharaan yang berarti

Cocok untuk daerah terpencil yvang tidak terjangkau oleh
Jaringan listrik'PLﬁ.

3 macam sel photovoltaic:

{

Monockristal tahan lama (15-20 tahun)
- efisiensi kecil (10%)
- mahal |

- pembuatan sulit

tahan lama (15-20 tahun)

[

Polykristal
- efisiensi kecil (10%)
- mahal
- pembuatan lebih mudah

Amourphose ¢ - tidak tahan lama (3 tahun - 10 tahun)
- efisiensl cukup besar (25%) |
- mahal

- pembuatan sulit



Dimensl sel photoveoltaic:

Model nomor dimension (mm) | maksinum opfimum optimumn
output voltage | current
L W (W) (M (4)
LA.441 j 5D V % 1216 447 55,8 20,3 2,75
LB 441 j 55 V %%
LA.361 J 45V x 885 445 45,7 18,7 2,74
LB 361 j 45 V *x
LA 361 j 42 V% | 985 | 445 42,6 16,7 2,55

LB 361 i 42 V *x*

36
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Sel photovoltaic mempunyai ukuran vyang “bervariasi,
tergantung dari mana asal product (Belanda, Jerman, Jepang),
tetapi ﬁkuran nodul berkisar seperti tabel tersebut diatas.
Dari tabel ini kita dapat mengetahui:

~ Ukuran panjang dan lebar modul sel photovoltaic

b

Daya maksimum

Arus

Tegangan vang dihasilkan oleh modul photevoltaie
tersebut
Dengan menyesuaikan kebutuhan beban dan voltage rating,
dapat dihitung modul yang kita gunakan.
Yang paling banyvak digunakan adalah sel photoveoltalec type
361.j.45 V dengan modul:
- panjang : 88,5 ¢cm
- lebar : 44,5 cm
- maksimum output: 45,7'watt
Jumlah rangkaian selalu genap dan berkisaf antara 8 sampai

dengan 16 modul.
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Pengaruh cahaya pada silikon: _ .
Pada' waktu cahayaA menerjang / menercbos kristal silikon,
disini ada 3 buah kemungkinan:

1. Kemungkinan dipantulkan .

2. Kemungkinan diabsorbsi

3. Eemungkinan diterﬁskaﬁ
Cahaya yang diabgorbsi inilah vyang akan menimbulkan efek

‘pengubahan listrik.
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1.6.e. Sub Balai Kimia Analisa

Laboratorium analisa dikhususkan untuk  menunjang
penelitian energi. Penelitian vang dilakukan terutama untuk
mengetahui karakteristik dan kualitasnya. Dengan cara itu,
kimia dan fisis dapat diketahui. Juga meneliti limbah

proses, menetralisirnya.
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Ruang Staff

i
bekerja

meja kerja
kursl kerja
filling cabinet

t
LN

@ 5.5 m2 = 38,5 m2

Building Planning
and Dealgn Standard

Ruang Kepala Sub Baglan
Keuangan

bekerja,

terlima tamu

meja kerja
kurai kerja
kursi tamn
pesawat telepon

1
e

12 m2

Neufert

Ruang Sskretarls

bekerja

meja kerja
kurai kerja
£filling cabinet
rak buku

mZ = 24 m2

@
-

LSDE

Ruang Staff

bekerja

meja kerila
kurai kerja
filing cabinet

]
= D) Ll )

@ 5,5 m2 = 16,5 m2

Building Planning
and Design Standard

Ruang Kepala Sub Bagian
Orusan Dalem

bekeria,

terima tamu

meja kerja
kursi kerja
kural tamun
pegawat telepon

e

12 m2

Neufert

Ruang Sekretaris

hekerja

1 meja kerja

- 1 karai kerja
1 £illing cabinet
1 rak buku pesawat

6 m2

LSDE

Ruang Staff

bekeria

41

- 29 meje kerja
- 29 kursi kerja

s e it e

@ 5,5 m2 = 225,5 m2

Building Planning
and Degign Standard

Ruang Kepala Bidang Jasa dan
Informasi

bekerja,

terima tamu

meja kerja
kurasi kerja
kursi tamu
pesawat telepon

!
T

16 m2

LSDE

ai

Ruang Sekretaris

bekerja

meja kerja
kurel kerja
filling cabinet
rak buku
pasavat telepon

]
R Rl CF )

@ 6 m2 = 18 m2

LEDE

It



Ruang Staif

bekerja

maja kerja
kursi kerja
£illing cabinet

wod

@ 5,5 m2

= 44 m2

Building Planning
and Deelga Standard

Ruang Kepala Sub Bidang
Panyusunan Rencana dan
Pengolahan Data

bekerja, terima tamu

meja kerja
kursil kerja
kursi tamu
pesawat telepon

DD

12 m2

Neufert

Ruang Sekretaris

bekerja

meja kerja
kursi kerja
£filling cabinet
rak buky

[l e o]

@ 6 m2 =

12 m2

LSDE

Ruang Staff

bekerja

24

17 meja kerja
17 kursi kerja
9 filling cabinet

@ 5,5 m2

= 132 m2

Building-Planning_

- and Dealgn Standard

Ruang Kepala Sub Bldang
Karjasama

bekerja, terima tamu

neja kevrja
kurai kerja
kursi tamu
pesawat telepon

e L

12 m2

Neufert

Ruang Sekretaris

bekerja

1 meja kerja

1 kursi kerja

1 filling cabinet
1 rak buku

1 pesawat

6 m2

LSDE

Ruang Staff

bekerja

17

12 meja kerfja
12 kursi kerle

- 6 £illing cabinet

@ 5,56 m2

= 93,5 m2

Building Planning
and Design Standard

Ruang Kepala Sub Bidang
Rekavasa

bekerja, terima tamu

meja kerja
kursil kerja
kurai tamu
pesawat telepon

12 m2

Neufert

Buang Sekretaris

bekeria

meja kerja
kursl kerja
£illing cabinet
rak

B - N

6 m2

LSDE

FA 4




Ruang Staff -

bekerja

35

- 25 mel}a kerja
- 26 kurel kerja
- 13.£i11ing cabinet

@ 5,5 m2

192,5 m2

Bullding Planning ~
and Deesign Standard

10

Ruang Kepala Balal Pengkajian

Teknologi KKE

=

kerja, terima tamu

meja kerja
kurai kerja
kursi tamu
pesawat telepon

16 m2

LSDE

Buang Sekretaris

kerja

kursi kerja
filling cabinet
rak buku

1
1
2
1
- 3 mejla kerja
3
1
1
1 pesawat telepon

@ 6 m2

18

n2

LSDE

Ruang Staff

kerja

18

- 18 meja kerja
- 18 kursl kerja
- 9 filling cabinet

@ 5,5 m2

= 99 w2

Building Planning
and Deesign Standard

11

Ruang Kepala Kelomﬁok Simstem

Teknologi Energi

kerja, terima tamu

f

meja kerja
kurasi kerja
kurel tawmu
pesawat telepon

12 m2

Heufert

Buang Sekretaris

kerja, terina tamu

meja kerja
kurei kerja
£illing cabinet
rak buku '

[EFo~ WA N e

@ 8 m2

18

n2

LSDE

Buang Fevua Peneliti

keria

- 24 meja kerija
- 24 kursli kerja

- 12 filling cabilnet

@ 5,56 m2

132 m2

Ruang Staff Peneliti

kerja

24

3 meja.kerja
- 3 kursi kerja
3 filling cabinet

@ 7 m2

21

m2

Ruang Diskusi

sebagal tempat berdliskusi
bagi kepala dan ketua
peneliti

- 1 meja rapat
- 5 kursl
- papan tulie

@ 2,32

m2

11,6 w2

Neufert

12

Ruang Kepala Kelompok

Teknologl Konversi Kimiawi .
‘dan Pembakaran

ruang kerja, terima tamu

- 1 meJa kerja

~ 1 kursi kerja

- 2 kursi tam

- 1 pesawat telepon

EY ﬂ!z

Neuvert

Ev

a3



meja kerja @8 m2 = 24 m2 LSDE
kursi kerja,
£11ling cabinet
rak buki

Ruang Sekretarie ruang kerja 4

[ I I |
Ll ]

Ketua Peneliti kerja

L +]
]

meja kerja @ 7 m2 = 63 m2 Building Planning

: 3
: ~ 3 kursi kerja and Design Standard
-~ 9 f£illing cabinet

Building Planning

-~ 78 kursi kerja and Deaign Standard

- 38 filling cabinet

Staff Peneliti kerja - 78 - 78 meja kerja . @ 5,5 m2 = 429 m2

Ruang Diskusi sebagal tempat berdiskusi } 11
bagil kepala dan ketua
penelitl

-1 meja rapat . @ 2,32 m2 = 25,52 m2 Heufert
11 kurei

1 paran tulis

1

1

13 Ruang Kepala Kelompok kerja 1 :

meja kursi 12 m2
Konversi Panas Heksanik

kursi kerija
kurai tamu
peaawat telepon

Vouon ok

D

Ruang Sekretaria kerja ‘ 3

]

maja karja . 8 8 n2 = 18 m2
kursi{ kerja

£filling cabinet
pegawat telepon

- W

- 4 meja kerja @ 7 m2 = 28 m2
- 4 kursi kerja
4 £illing cabinet

Ruang Ketua Peneliti keria 4

Ruang Staff Peneliti " kerja 33 | - 33 meja keria @ 5,5 m2 = 181,5 m2
. ' - 33 kurai kerja
- 168 £filling cabinet

Ruang Dlskusi ) aebdgai tempat berdiskusi 6 -
bagl kepala dan ketua -
peneliti -

meja rapat . @ 2,32 m2 = 13,92 m2
kurei '
papan tulis

e

14 Ruang Kepala Kelompok kerja, terima tamnp | -
Teknologi Konversi P.U,

meja kerja - 12 m2
kurai kerja
kursi tamu
pesawat telepon

[l A ol d

v



Ruang Sekretarts

kerja

meja kerja
kurei kerja -
£filling cabinet
pesawat telepon

LE o
- W

@ 8 m2 =

18 m2

Ruang Ketua Peneliti

keria

meja kerja
kurel kerja
£illing cabinet

I
PO

@ 7T m2 =

28 m2

Ruang Staff Peneliti

kerja

32

- 32 meja kerlja
- 32 kurel kerja
- 16 filling cabinet

@ 5,5 m2

= 176 m2

Ruang Diskusi

sebagai tempat berdiskusi
bagl kepala dan ketua
peneliti '

neda rapat
kursi
papan tulie

1
—

@ 2,32 m2 = 13,92 m2

15

Ruang Kepala Sub Balal Kinmta

Analitis

kerja, terima tamu

meja kerja
kursl kerja
kursi tamu
pesawat telepon

1
L

12 mZ

Ruang Sekretaris

meja kerja
kursi kerja
filling cabinet
pesawat telepon

LI I |
o

@86 m2 =

18 m2

Ketua Penelliti

meja kerja
kursi kerja
filling cabinet

@7 m2 =

35 m2

Staff Peneliti

meja kerja
kurgi kerja
filling cabinet

1
PO e | o onn

@ 5,5 m2

= 38.5 m2

Rueang Diskusi

assbagal tempat berdiskuei
bagli kepala dan ketua
peneliti

meja rapat
kursi
papan tulls

i
e e

@ 2,32 m2 = 16,24 m2

1§

Ruang Rapat

ruang tempat mengadakan
pertemuan bagl kepala, ke-
pala bagianh,kepala bidang,
kepala balai,kepala sub

21
orang

- 1 meja rapat
-21 kurai
- 1 papan tulis

@ 2,32 n2 = 48,72 nm2

45

St



bagian,kepala sub bidang,
dan kepala kelompok tekno-
logl termasuk & orang tamu
Juge aebagai tempat mela-
kukan makan siang.

»

17 Ruang Komputer sebagal tempat pengolahan 15 orang -~ 15 meja 43,99 m2 Study R
intern UPT-LSDE (permin- - 18 kursai
taan UPT- |
* LSDE)
18 Ruang Perpustakaan - sebagai tempat panyim- * 5.000 10 m2/1000 jilid buku
: panan koleksl buku-buku tuku (per - Neufert
pustaka mintaan 50 m2/5000 4{1id buku
- untuk melayani kebutuh- UFPT-LSDE) termasuk ruang sirkula
an informasi iimish bagi sl,katalog.meja pegawal
ketua maupun staff pene- dan peralatan peraga .
1iti '
. 2 orsng
etaft
19 Buang Baca sscbagal tempat membaca dan 12 orang - 6 pasang bangku @ 2,32 m2 = 55,68 m2 untuk peneliti termasuk
berdiskusi (50% dari - 1 meja diakusi 12 orang termasuk sirkulasi dan
Jumlah ke- .- 24 kuarsi meja baca
tua, pene- ‘
131ti dengan
pertimbang-
an buku bo-
leh dibawa
pulang)
20 Ruang Peraga sebagai tempat memamerkan 5 kelompok - 6 meja pamer maket dan alat 250 m2
hasll-haslil vang telah teknologi ---tiap kelompok satu
dicapal oleh UPT-LSDE,baik - 10 papan pamer {(bolask balik}
berupa gambar-gambar,tulia
an-tullgan maupun alat-
alat juga maket-maket
21 Ruand Absensi sebagal tempat daftar hadlr | Jumlah per- - 5 meja absensi 15 menit ----47 orang

aonil=470
orang (1
orang membu
tuhkan waktu
+ 10 detik

- & rak kartu absensi

untuk ambil kartu,antri,jalan
dan absen --- b menit

jadi kapasitas=470/15/5=z156,6
orang

(0,14-0,19 Building Planning)|

=29,75 m2

9y



a7
Bardamarkan
renganatan
di BPPT,per
aonll datang
15 menit se
belum Jam
kerja

900 detik---
1 alat ---
90 orang
jadi alat
vang dibu-~
tuhkan=470/
30 alat=5
alat)

22 Rusng Araip - &ebagal tempat menyimpan
data/sarsip yvang relatif
lama (jarang diperguna-
kan)

- merupakan kampulan/pusst
arslp dari semua bagian
vang ada pada UPT-LSDE

4 lemari arsip (40%150) dieedlakan 19,65 m2

23 Hall-Lobby acbagal tempat transisi 470 .| - sofa tanpa meja , 470k0,14=65,8 m2
antara baglan publik dengan orang
bagian privat

24 Tolilet sebagal tempat melayani 470 orang ~ kamar mandl/WC 12 WC=28,8 m2 Heufert standard
- kegiatan sanitasi bagi staff| (menurut disedakan 66,78 m2 6 wastafel=8,1 m2 luasan WC=2 m2
dan karyvawan building sirkulasi 40% ] 12 utinal=10,8 m2 luasan urinoir=0,6 m2
: planning Planning building

a:d geaisn ) for administration,
standard) srecreation,entertaiment
1 HC mela- facllity

yanl 16-30 1 HC = 2.4 m2

orang 1 wastafel = 1,35 m2

2 HC mela- 1 urinal = 0,3 m2

g:gigSD—SO ditentuksan

3 WC mela-
vanl 60-90
orang

4 HC mela-

FA 4




vanli 90-100
orang

lebih dari
100 orang
ditambah 1
WC/256 orang

48

25 Pantry gebagal tempat menvedlaikan 6 m2
minuman bagi personil
UPT-LSDE
26 Ruang Trainning zebagai tempat untuk membe- | 36 orang - 18 pasang bangku 2 kelas @ 51,84 m2=103,68 m2 atudy R
rikan latihan dan pengarahan| (menurut - 36 kursi :
tugas bagl calon pegawai, permintaan - % meja untuk leader
biasanva para teknisei OPT-LSDE) ~ 2 kurgil untuk leader
kemampuan - 2 papan tulls
menyerap
yang Dalk
adalah 20-
2% orang
(time zaver
atandard)
maka kelan
dibagl 2
27 Rusng Operator sebagal sarana untuk me- 2 orang - 3 meja kerja 12 m2
nyampaikan informasi in- - 2 kursi kerja
tern
28 Buang HWerk Shop sebagal tempat untuk me- alat-alat lihat lampiran 116,11 m2
lakukan aktivitas perbeng-
kelan,misal :membubut, me-
nemva, mengelag, mengerinda,
menggergall,memotong,dan
lain-lain yang mendukung
kelima kelompok teknologi
Gudang tagian penyimpanan alat- 260 m2

alat material (pahat,mata
bor,.gergajl, besi,dan lain
-lain)

35 p? minimuam

Ruang Penviapan kerja

gebagal tempat untuk meng-
hitung kebutuhan blaya dan

51,48 m2

8y



waktu

Ruang W.S5.Blektronik sebagal tempat untuk me- | 46,41
nyimpan instrumen yang
menpunyal kepekaan tinggi
(oekiloaskop--alat untuk
untuk mengukur gelombang
alr laut,alat-alat pende-
tekel arug dan eehagainyva)
29 Ruang Deeign/Ruang Gambar sabagai tempat menggambar 10 orang 1¢ mefa gambar 80 w2
/merencanakan suatu sistem (menurut 10 kureid
atau alat mendukung 5 ke- permintaan lemari
lompok teknologl UPT-LSDE}
a0 Ruang Serba Guna 1
Ruang Pre Function merupakan ruang peralihan "+500 orang 500 kursi 500%0,84 m2=420 m2
dari luar / ruang lain ke {Jumlah per- panggung ranggung disedaikan=100 m2
ruang aserba guna sonil UPT- ruatig ganti ruang ganti priaz12 m2 .
- LODE) ruang persiapan. ruang gantl wanita=12 m2
toilet pantry=12 m2
Ruang Serba Guna untuk penyelenggaraan su- pantry gudang=12 m2 :
atu acara vang sifatnva gudang, ruang tata lampu dan - tliclet:pria=80%=400~-4 WC,
massal:seminar.pertenuan, ruang tata suara 4 urinoir -~ 16 m?2
dan laln-lain hanya digu- wanita=20%=100--2 WC,
nakan untuk intern 1 wastafel -- 6.9 m2
31 Ruang Makan Karyawan sebagal tempat untuk mela- (470-15) orang = 0,92 m2 114%0,83 m2
kukan makan eiang bagi orang
staff UPT-LSDE 455 orang
(istirahat
1 jam waktu
. vang dibu-
tuhkan untuk
makan * 15
menit/orang
dalam 1 Jam=
4 tahap ’
jadi tempat
vang disedia-
kan untuk 455
/4=114 orang
|
. |
1
o

(514




80% mengguna
kan fasili-

32 Dapur sabagai tempat untuk ma-
nyiapkan makanan bagi
personil OPT-LSDE vang
dikemas dalam bentuk
tromol-tromol
33 Eantin sebagai tempat untuk jajan 47(10%)-2 sa- ® 1,5-2,2 m2/0orang (termasu
para personil YPT-LEDE, hap~--24 meja pajangan) .
menvediskan makanan ringan (dengan per- 2 % 24 = 48 w2 ‘
timbangan ma-
kanan kectl !
sudah dike-
mas)
34 Ruang Poliklinik Unit LSDE sehagal sarana pelayanan 1 oransg 12 n2
kesshatan bagi personil
UPT-LSDE
35 | Ruang Dharms Wanita Unit sebagal ruang untuk me- 16 orang @ 2,32 m2 = 34,8 w2
LSDE ngelola gemua aktivitas
Dharma Wanitsa Unit LSDE
36 Garasi sebagal tempat dalam ke- 2 bus+6 bus 3 % 2,4 = 21,8
adaan tertutup untuk me- STE = 15 15 bua = 324 m2
nyimpan kendaraan UPT-
L5SDE
Lapangan (Jpacara sebagal tempst upacara 470 orang 1,5 m2/orang=705 m2
setiap bulan,dilakukan :
pada tanggal 17 dan un-
tuk senam setlap haril
Jumat
- 37 Buang Koperasi untuk melayani kebutuh- disediakan 16 m2
an sehari-hari karyvawan
UPT-LSDE
38 Musholla gebagal tempat bersem- berdasrkan Study R
bahyang bagi karyvawan pengamatan
UPT-LSDE yang memeluk -~~T0% ber-
agama Izlam agama Ieslam
--~329 orang

0s

B



taa ini=Z283
orang

waktu yang
dibutuhkan
untuk sembah-
yang pada u-—
mumnya 10
orang/menit
dalam 1 jam
istirahat
MARPU MEenamn-
pung=120/10
#2653 /6243
orang

39

Ruang Foto Copy

untuk pfelayanl kebu-
tuhan foto copy intern

2 mesin

disediakan 168 m2

40

Buang Ganti dan Istirahat
KEaryawan

gebagal tempalt ganti pakai-
ar dan letirahat bagi kar-
vawan mengingat provek ini
adalah laboratorium

103 orang
(jumlah tek-
niei)

1 orang butunh (1,125%0,875
=0,58 m2)
103 orang---100,94 m2

41

Ruang Mechanical and
Electrical /Power House

ruang tempat penyimpanan
generator, trava, pompa,
panel ligtrik dan sebagai-
nya untuk menunjang kebu-
tuhan tenaga listrik OUPT-
LSDE

disediakan 80 n2

42

Gudang (pada perkantoran)

secbagai tempat untuk me-
nyimpan barang-barang
rerkantoran yang tidak
terpaikai

disediakan * 21 m2

43

Rumah Penjaga

tempat penjaga keamanan
UPT-LSDE yang tinggal
bergama keluarganva

disediakan 49 m2

44

4 Ruang Security

merupakan pos jaga

45

Parkir

tempat parkle untuk ken-
daraan tamu,kendaraan
pereonil, yang terdiri
dari:'motar,mobll dan bus
Jjemputan

B3

T0% kxaryawan
memakal fasi-
litas buz jem
putan-~~-329

1 bus=36
orang Jadil ke
butuhan bue=
2 bug (mllik
UFT~L3DE)
MOBIL

2% karyawan
memakal mobil
=9 wobil
MOTOR

12% karvagan

disedinkan 9 m2

1 mobil (2,4 % 5,5)=13,2 n2
9 mobil = 118,98 m2
75,6 m2 + 118,8 m2 = 194,4 m2

51

52
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Laboratorium Kelompok Teknologi Konversi Photoveoltaic
Terdiri dari:
¥ Solar Park
Fungsi : sebagal tempat untuk peletakan panel-panel solar
cell yang diuji.
Kapasitas : untuk monckristal dan polikristal :
(lihat bab III.1.6.4)

- 2 unit panel 8 modul (98,5%44,5)=2%(188%181)=3,58 mZ

98,6

98,5

- 2 unit panel 10 modul (88,5%44,5)=Ex(198%226,5)=8,9 mZ

98.5

joasy

226.5

- 2 unit panel 12 modul {(98,5%44,5)=2%(188%x273)=10,8 m2
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98,5

273

44.5

- 2 unit panel 14 modul (98,5%44,5)=2%(198%317,5)=12,6 m2

985

98,6

317.5

445
!

1

- 2 unlt panel 18 modul (98,5%44,5)=2%(198%363)=14,4 m2

988

985

Pmﬂ

]

363

i

- 8 unit lampu 2 modul (98,5%44,5)=2%(198%20)=7,09m2
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(digunakan Jjuga untuk penerangan solaf park dimalam

hari)

* Untuk amorphose

- 2 unit panel 3 modul (115%102)=2,35 m2

102

I_38_l_

Fersvaratan : - diperlukan intensitas cahaya ﬁatahari vang
tinggi harus bebas dafi segala  macam
pembayangan - baik pembayangan dari
bangunan, kendaraan ataupiin oOrang vang
lalu lalang.

- panel-panel solar sell harus menghadap
utara,

Total luas solar park @ 59,72 + sirkulasi 50% = 89;58m2

¥ Solar Control Building
Fungsi @ sebagai tempat untuk mengetahui hasil pengujian
dari solar park.
Terdiri dari :
- Ruang tamu
Fungsi o sebagal tempat untuk menerima tamu dan

duduk-duduk bagi ataff / karvawan



Kapagitas
Luas
- Buang diskusi

Fuﬁgsi

Kapasitas

Luas

55

Kelompok teknologi konversi
rhotovoltaic
5 orang

12 m2

sebagai tempat berembuk dan memecahkan
masalah, Jjuga sebagal tempat duduk para
teknisgi.

20 orang

20 ¥ 2,32 mZ (neufert)= 46,4 ml

~ Ruang kontrel / ruang data

Fungsi

Kapasitas

sebagal tempat masuknya data dari solar
park, masih berupa data vang mentah.

2 data logger dan 2 komputer

| 150‘

10

o b

Luas=4%(1,50%(110+875))=12,80 m2Z + sirkwlasi 30% =

16,64 m2 .

Perasyaratan ruang

~ Ruang bhatteray

ruang harus dingin, untuk menghindari

kerusakan pada elemen-elemen komputer.
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Fungsi : sebagal tempat menvimpan energi listrik
vang bherasal dari panel-panel solar
sell.

Luas : 12 w2

Persyaratan ruang

- penempatan ruang  sedemikian  rupa
sehingga aliran udara ditempat tersebut tidak -
besar.
- Harus meppunyal fan pengisap untuk mengisap
gas yvang ada.
-~ Toilet
Disediakan
2 kamar mandi / WC @ 3 mZ = 6 m2
1 wastafel 1,5 mZ

7.5 m2 + sirkulasi 30%

Total luas

9,75 m2
-~ Pantry
Disediakan : 6 m2
- Gudang
Disedakan : 12 mZ
Total luas solar contrcl building=
114,78 + sirkulasi 30% = 148,227 n2
% Laboratorium Solar Cell’
Fungsi : sebagal tempat pembuatan dan pengembangan panhel-~
panel solar sell dengan harga vyang murah

didapatkan efisiensi yang tinggi.



Fasilitas

Fasilitas

Terdiri dari:

57

- Ruang oksidasi / ruang difusi

sebagai tempat untuk melakukan oksidasi dan

difusi (hanya tabungnya diganti)

alat dengan ukuran

P 2,40%L 60%T 1,50 = 2,88 m2

sebagai
{mengikis
melakukan
Merupakan
mempunyai
biasanya

asam vang

- Meja 60%2,10%80

Luas = 2,88+sirkulasi 30%=3,74 n2

~ Ruang kimia / ruang asap

tempat untuk melakukan etching
lapizan vang teroksidasi) dan
solder.
ruang kaca tertutup sampai plafon dan
meja didalamnyé. Dit#mbah nmeja ini
juga digunakan untuk menyimpan asam-

berbéhaya / asam kKeras.

~'Meja B80%120 dikelilingi dengan kaca sampai ke plafon

dilengkapi dengan pintu kaca.

-

1210

Wi L

|
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Pergyaratan ruang kimia / ruang asap

- Gas vyang timbul tidak boleh mengganggu pemakai
laboratorium, karena itu harus meﬁpunyai fan
pengisap.

- Harus diperhatikan peletakan ruang ini (jangan dekat
pintu keluar) karena mempunyvail bahava kebakaran yang
tinggi.

- Ruang fotolithografi / ruang gelap
Fungsi : sebagal tempat untuk melakukan penelitian yang

tidak boleh terkena sinar matahari.

Fasilitas - lemari es 50 % 50 = 0,25 m2
- wastafel 60 x 120= 0,72 mZ
- meja 60 * 120= 0,72 m2
- oven 60 * 60 = 0,36 mZ
Luas

1%° ‘ o 120. N
i

60 | - J/ {3 7
Lo 120 :*Tf%\%ﬂ ,ﬁ_:

T 1 185

u s

Persyaratan ruang : ruang harus betul-betul gelap

- Ruang hegatif / positif

Fungei : sebagai tempat untuk melihat ion positif dan
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ion negatif dari solar cell
Fasilitas
Wafer scriber --- alat untuk melihat positif / negatif
dan juga untuk alat pemotong lempengan~lémpengan éolar
cell menurut modul vang dikehendaki

meja 80%x120

80 luas=1,20%1,675=2,01 m2

. 120 |

- Ruang ellipsometer

Fungsi : sebagai tempat untuk melihat ketebalan dari
elemen-elemen solar sell

Fasisitas : meja = 80 % 120

S luag=1,20%1,675=2,1 m

_ 120;
Perlengkapan lainnya ? 2 meja 80%120
3 lemari 60%90
_ 2 unit dehomicifer 45%80=0,72 n2
Toilet
Disediakan 2 unit kamar mandi / WC @ 3 mZ
7 wastafel 1,5 m2

buae=7,5 m2 + sirkulasi 30% = 9,75 m2
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- Gudang
Disedakan 12 m?2
Total luas laboratorium solar cell =

52,885 + sirkulasi 30% = 68,75 m2

Laboratorium Kelompok Teknologi Konversi Panas Dan Mekanik
Terdiri dari
* Solar Park
Fungsl : sebagal tempat untuk peletakan peralatan panas
mekanik yang akan diuji

Kapasitas @ - 1 unit solar thermal pump

luas=63,84 mZ

840

. 760 N

o

2 bak air untuk nenampung air vang
dihasilkan dari peralatan solar themal pump
masing-masing dengan dimensi 3%4--- l1uas=24
mZ
Luas=87,84 m2 + sirkulasi 50% = 131,76 m2

~ Z unit solar sterilizer @ 60%865
Luas=0,39 mZ2 + sirkulasi 50% = 0,585 mZ

- 2 unit solar water heater @ 200%250



61

Luas=10 m2 + sirkulasi 50% = 15 m2

- Untuk peralatan solar dryver, penelitan

langsung
Bogor.
Total luas solar park
147,345 m2 + s
Pergyaratan : - diperl
- kolekt
Solar Control Building
Fungsi : sebagai temp
peralatan pad
Terdiri dari
- Ruang tamu

Fungsi : sebagai

diterapkan di daerah pertanian di

irkulasi 50% = 221,0175 m2
ukan radiasi matahari vang tingegi.

or menghadap utara

t

at untuk mengetahwui hasil pengujian

a solarrpark.

tenpat untuk menerima tamu dan

duduk-duduk bagi karyawan kelompok teknologi

konversi p
Kapasitas : 5 orang
lLuas : 12 m2
- Ruang diskusi
Fungsi : sebagail
| nasalah,
tekniei.
Rapasitas : 20 orang

Luas : 20%2,32 (Neuf

anas dan mekanik.

tempat berembuk dan memecahkan

juga sebagal tempat bekerjis para

art)=46,4 m2

- Ruang kontrecl / ruang data

Fungsi : sebagai

tempat masuknya data peralatan panas
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mekanis dari solar park

‘Kapaﬂitas : 2 data logger dan 2 komputer

110

Ej 875

150

Luas=4%{1,50%(110+875)}=12,80 mZ+sirkulasi 30%=16,64 m2
Persyaratan ruang: ruang harus dingin untuk menghindari
kerusakan  pada elemen - elemen |
komputer.
- Toilet.
Disediakan : 2 kamar mandi/WC @ 3 m2 = 6 m2
1 Wastafel 1,5 m2
Luas = 7,5 m2 + sirkulasi 30 % = 9,75 m2
- Pantry |
Disediakan : 6 m2
- Gudang
Disediakan : 12 me
Total luas Solar Kontrol Building =

102,79 + sirkulasi 30 % = 133,6 m2

* Laboratorium EKelompok Teknologi XKonversi Kimiawl dan

Pembakaran
Fungsi : sebagai tempat untuk melakukan persiapan sampai

dengan penelitian pembakaran.



Kapasitas

- coal preparation facility.

Fungsl : sebagal tempat untuk
batubara vang dipero
iambang menjadi batubara
diteliti.

Luas : 21,4 ¥ 9 = 192,6 m2 +

sirkulasi 50% = 288,89 m2.
- One Dimensional Furnace.
Fungsi : sebagai tempat untuk pros
pembakaran batu bara.
Luas : 4,57 % 3,05 =
13,9 m2 + sirkulasi 5 % =
- Pulverized coal firing facility.
"Fungsi : sebagail fempat untuk pros
pembakaran batubara.
Luas : 7,66 % 3,28 =
25,16 m2 + sirkulasi 50 % =
- Fluidized Bed Combustion Facility.
Fungsi :@ sebagai tempat untuk pros
pembakaran batubara.
Luzas : 11,568 % 3,78 =
43,77 m2 + sirkulasi 50% =
- Gagifier Unggun Terfluidakan.
Fungsi : sebagai tempat untuk
pembakaran sekam: padl

kelapa sawit dan serbuk g

menyiapkan
leh dari

vang siap

e8

20,85 m2.

e85

37,74 m2.

et

65,655 m2.

proges
, limbah

ergajli.
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Luas : § % 6,5 =
58,5 m2 + sirkulasi 50 % = 87,75 m2.

Perangkat pembuat Ethanol.

Fungsi : sebagai tempat untuk pfoses
pembuatan ethanol dari sagu.

Luas : 6,78 * 0,14 =

46,8 m2 + sirkulasi 50 % = 70,2 m2.

Ruang Kontrol.

Fungsi : sebagai teﬁpat untuk mengontrol dan
mengendalikan jélannya _ gemua
peralatan laboratoriom kimiawi dan
pembakaran bila sedang beroperasi.

Luas : 60 m2.

Pefsyaratan ruang
- Kelembaban maximum 50 %.

- Ruang bisa melihat keluar/tembus
pandang. |

- Dinding tahan terhadap panas.

- Kedap suara, tidak bising, bisa
menahan suara dari lﬁar.

Gudang.

Terdifi dari

- Gﬁdang sekam padi, serbuk gergaji dan

limbah kelapa sawit.

Luas @ 6 mZ.

Persyaratan ruang :
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- Melihat gifat bahan - bahan
tersebut vang mudah sekali
terbakar maka saklar harus khusus
vang tak biga menimbulkan
percikan api.

- Jauh dari ruang-ruang resiko
kebakaran tinggi.

- Mudah dicapal oleh mobil

pengangkut.

- Gudang batubara.

Fungsi : sebagai tempat untuk menyimpan
batubara vang diperoleh dari
tambang sebelum dipakai untuk

penelitian.

Ada 2 macam batubara untuk setiap
penelitian.

Penelitian untuk +tiap  jenis batubara
biasanya memakan waktu * Z tahun. Dalam
satu kall percobaan memerlukan batubara
200 kilogram.

Dalam satu tahun dilakukan 12 kali
percobaan untuk tiap Jjenis alat-alat

2 % 12 % 200 kilogram * 3 alat =

14,4 ton/satu jenis batubara.

Berat jenis batubara = 2,1 kilogram/m3.




Berat jenis = Berat/Vblume.

Berat
Volume = -----—»-—~- =
Berat Jenis
14,400 kg
——————————— = 6857 14 m3
2,1 vm3
Luas : 08 x 3.00 x2.87 - M

Persyvaratan ruang:
- perbandingan volume udara dengan .
batu bara harusg kurang dari 10
atau leblh dari 10, karena bila
perbandingan dengan  udara =
1 : 10 , maka batu bara akan
terbakar dengan sendirinyva.
- Tahan terhadap getaran yvang tidak
terlalu tinggi.

- Mudah dicapai mobil pengangkut .

- Qudang besi skrap, kapur dan batu tahan

api.

Fungsi

- Besi skrap: digunakan sebagai bahan
tambahan untuk besi cair

vang hilang dalam gacsifikasi

- Besl skrap yang dipakai: Fe = 93-96%
C = 3-3,5%
Si = 1-2%
- Kapur : digunakan untuk mengatur

kebasahan tTerak besgi cair dan
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untuk menghambat reaksi antara

besi cair dan batu tahan api.

- Kapur yang dipakai: Cal = 69,7%
CaC03 = 6,6%
MeG = 6,5%
3102 = 13,21%
A1203 = 4,1%

~ Batu tahan api
digunakan sebagal penyerap panas
dari proses gasifikasi.

Luas : 20 m2

Gudang gas elpiji, N2, 02,

Fungsi : sebagai tempat peletakan tabung-
tabung gas tersebut diatas ,sebélum
disupply ke masing-masing alat.

Luas @ 12 m2

Persyaratan ruang:

- Ruang mempunyai resiko kebakaran tinggi,
maka harus diperhatikan peletakannya.

- Dinding tahan panas dan'tidak mudah
terbakar.

- Gas ;yang mungﬁin timbul akibat kebocoran
harus cepat dikeluarkan (mempunyai fan
penghisap)

- Memakal saklar. khusus yang tidak

menimbulkan percikan api




68

- Ruéﬁg nudah dicapéi oleh mobil pemadam
bila terjadi kebakaran
-~ Toilet
Disediakan : 4 kamar mandi / WC @ 3 m2
= 12 m2
2 wastafel @ 1,5 m2 = 3 m2
Luas @ 15 m2 + sirkulasi 30% = 19,5 mZ
- Pantry
Disadiakan : 6 m2
Total luas kimiawi dan pembakaran =
714,585 + sirkulasi 50% = 1071,89 m2
Persyaratan'ruang kimia pembakaran secara keseluruhan
~ Mempunyai resiko kebakaran relatif tinggil
- Ada asap beracun yang dihasilkan dari hasil pembakaran

- Alat-alat menimbulkan panas bila sedang beroperasi

Laboratorium Sub Balail Kimia Analissa

* Penelitian Untuk Benda Padat
Terdiri dari:
- Ruang persiapan
Fungsi : sebagal tempat - untuk mempersliapkan bahan
sebalum diteliti (penghancuran, pengeringan,
dan penghalusan)

RKapasitas
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- 3 grinder (30%40;30%50;40%60)

masing-maging diletakan diatas meja 80%120

80

O _|8ws

120

- 1 dryer (80%120)

80

875
C1 I

Luas : 9,045+35015 =

12,068 m2 + sirkulasi 50 % = 18,09 m?

~ Ruang analisa
Fungsi : sebagai tempat penelitian untuk mengetahui
karakteristik dan kualitas bahan sebelum dan
setelah dipakal untuk pembakaran.
Kapasitas
- Carbon / Sulfur analyze}
Fungsi : untuk mengetahui kadar carbon dan
sulfur
Lizas : 1,8 % 1,875 =
3,015 m2 + sirkulasi 50%=4,5 m2
- oksigen / nitrogen analyzer

Fungsi : untuk mengetahui kadar Oksigen (02)




Persyaratan
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dan nitrogen(N2)
Luas : 2,10 % 1,675 =
3,5 mZ+sirkulasi B0% = 5,25 m2
Voltaic meter
Fungsi :@: untuk mengetahuil kadar air
Luas : 2,01 mZ2+sirkulasi 50%=3,0156 m2
Defferantial thermal analyzer
Fungsi : untuk mengetahui penambahan panas
rada temperatur tinggi.
Luas : 1,5 % 1,875 =
2,5 + sirkulasi 50 % = 3,75 m2
Bias chromatografi.
Fungsi : untuk mengetahui kandungan gas CO,
HZz dan CO2.
Luas : 1,50 *x 1.675 =

2,5 + sirkulasi 50 % = 3,75 m2

- = Dalam ruang ini aktifitas manusia dikurangi (

ada gas beracun), sehingga untuk kontrol data

harus ada raung tersendiri.

- Ruang BEvaluasi.

éebagai ruang kontrol untuk gas chromgﬁografi.

1 komputer + 1 data logger.

2 % 1,20 ¥ 1,675 =

4,02 + sirkulasio H0 % = 6,03 m2

- AAS (Atomic Absorber Spectrophotometri).




Fungsi

Luas
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untuk mengetahui kandungan logam (memakai abu)
2 % 1,20 % 1,675 =

4,02 + sirkulasi 50 % = 6,03 m2

Total untuk penelitian benda padat =

50,415 m2 + sirkulasi 50% = 75,6225 mZ.

¥ Penelitian Untuk Benda Cair.

Terdiri dari

- Laboratorium yang berfungsi untuk melakukan titrasi.

Kapasitas

Untuk 2 meja bench memerlukan luas = 9,66 m2
Jumlah tenaga analis sampal dengan tahun
2000 adalah 16 orang.

1 meja untuk dua orang analis, maka 16 orang

analis -- 8 meja.

Luas laboratorium titrasi = 4 % 9,66 mZ =

38,64 m2 + sirkulasi 50 % = 57,96 mZ.

Alat-alat kecil seéerti tabung reaksi dan lain-lain,

dapat disimpan dalam lemari dibawah meja bench.

Perlengkapan lain

- Ruang menerima sample,

Fungsi : sebagal tempat untuk penerimaan bahan vang akan

diteliti.

Kapasitas

loket dan meja.
lemari untuk menvimpan sample,.

meja kerja dan satu kursi.

Luas disediakan * 12 mZ.

- Gudang, térdiri dari




Gudang

Fungsi
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alat.
sebagal tempat untuk menyimpan alat-alat
untuk keperluan penelitian seperti timbangan

dan sebagainya.

Kapasitas : 2 lemari.

Luas disediakan 12 m2

Persyaratan ruang

Gudang

Fungsi

Alat-alat semacam timbangan sangat peka
terhadap getaran, Jadi peflu diperhatikan
letaknya, kalau dekat pintu masuk keluar -->
getaran banvak.
bahan-bahan kimia.

sebagai tempat untuk menyimpan bahan-hahan

kimia guna persediaan kebutunhan penelitian.

Luas disediakan 9 m2.

Persyaratan ruang

- karena zat yang disimpan termasuk jenis zat-
zat vang berbahava (asam keras}, dapat
menimbulkan kesehatan dan kebakaran. Untuk
itu perlu diperhatikan

- Ventilasi.

- Pengamanan terhadap kebakaran.

- Perletakan ruang jangan didekatkan dengan
pintu keluar supava bila terjadi
kebakaran, ruang ini tidak menutup jalan

keluar.
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- Gudang gas.

Fungsi : sebagail +tempat perletakan tabung-tabung gas
elpiji, H2, N2, 02 sebelum dialirkan ke
masing-masing ruang.

Luas : * ¢ m2

~ Ruang Diskusi.
'Fungsi : sebagal tempat untuk memecahkan masalah bagi
para peneliti dan tempatf duduk tenaga analis.
Rapasitas : 16 orang.

Luas : 18 % 2,32 (Neufert) = 37,12 m?Z

- Toilet.
Disediakan untuk wanita : 2 kamar mandi/WC @3 m2 = B8 mZ.
1 wastafel 1,5 m2.
Luas = 7,5 m2 + sirkulasi 30 % = 8,75 m2,
Disediakan untuk pria : 2 kamar mandi/WC @3 mZ = 6 m2.

1 wastafel 1,5 m2.
Luas = 7,5 m2 + éirkulasi 30 % = 9,75 m2.
Luas toilet = 19,5 mZ + sirkulasi 30 % = 25,35 m2.
- Pantry.
- Disediakan 6 m2.
Total luas laboratorium sub balai kimia analitis =

244,05 m2 + sirkulasi 30 % = 317,265 m2.
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Grouping Ruang

Kelompok rerkantoran

Buang kepala UPT~§SDE

Ruang kepala bagian tata usaha

Ruang kepala sub bagian tata

usaha dan kepegawaian

Ruang kepala sub begian keuangan
Ruang kepala sub bagilan urusan dalam
Buang kepala bidang jasa dan informasi
Ruang kepala sub bidang penyusunan
rencana dan pengolahan data

Ruang kepala sub bidang kerja sama
Ruang kepala sub bidang rekayvasa
Ruang kepala balai pengkajianA

teknologi konversi dan konservasi energi

Ruang kepala kelompok sistem
teknologi energi

Buang kepala kelompok teknologi
konversi kimiawi dan pembakaran
Ruang kepala keloépok teknologi
konversi panas mekanik

Fuang kepala kelcmpok teknologi
konversi photovoltaik

Ruang kepala sub balai kimia analisa

Ruang rapat
Ruang foto copy
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55 mZ

38,5 m2

74,5 nZ
52,5 m2
243,65 mZ

78 m2

162 m2
111,5 mZ
210,5 mZ
133 m2
194,6 m2
553,52 nZ
253,42 m2
247,92 m2

119,74 m2

48,72 m2
16 m2



Fuang absensi

Ruang peraga

Ruang arsip

Toilet

Pantry
- Gudang
Hall - lobby

{

- Ruang cperator

Total luas kantor = 320%Z,57 + sirkualasi 30% = 4163,34 mZ

. Kelompok permmnjang.

- Ruang training

Ruang desain / ruang gambar

Buang serba guna

Work shop
- Buang kompater
- Ruang perpastakaan

' - Ruang baca
. Kelompok servis.

- Ruang makan karyawan -

- Dapur

- Kantin.

- Ruang poliklinik unit LSDE

~ Ruang Dharma Wanita unit LSDE

- Ruang koperasi
- Musholls
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28,75 m2
250 m2
19,65 m2
66,78 m2
6 m2 -
21 m2
65,8 m2
12 m2

103,68 mZ
80 mZ
590,9 mZ
250 m2
438,99 m2
50 m2

55,68 m2

106,62 mZ
31,89 m2
48 m2

12 m2
34,8 mZ

16 mZ
30,56 m2



- Ruang ganti / istirshat karyawan
- Toilet

- Pantry

- Gudang

~ Garasi

- Lapangan upacara

- Ruang wecheanical electrical

- Rumah Jaga

- Ruang security -

- Parkir mobil

- Parkir sepeda. motor

. Kelompok laboratorium.

¥ Laboratorium kelompok teknologi photovoltaic

- Solar park
- Solar control bailding

-~ Laboratorium solar c=ll
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100,94 m2

19,5 m2

6 m?

80 m2
43 m2
9 m2
118 m2

75,6 mz

89,58 m2
143,227 m2

68,75 m2

¥ Laboratorium kelompok teinologi konversi panas dan mekanik.

- Solar park

- Solar contrel building

221,0175 m2

133,86 mZ

¥ Laboratorium kelompok teknologl konversi kimia dan pembakaren =

1071,89 m2

* Laboratorium sub balai kimia analisa = 317,265 m2
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